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 ات این سند کلی 1
 

 درباره این راهنما   - 1-1

  " فناور پاسارگادپژوهان    توان "تولید شده توسط شرکت   TN3 های سریدستگاه  سند در ارتباط بااین  

. در این سند، علاوه  هاستسری از دستگاهباشد و هدف آن ارائه اطلاعات جامع و کاربردی درباره این می 

ها ارائه شده است تا  های لازم برای نصب صحیح و ایمن آن ها، راهنماییبر معرفی مشخصات فنی دستگاه

از عملکرد بهینه دستگاه کاربران و تکنسین  بتوانند  ها اطمینان حاصل نمایند. همچنین، این مدرک  ها 

و حفظ    دستگاههای نگهداری و نکات ایمنی است که در جهت افزایش طول عمر  العمل   شامل دستور

برداری    . لازم به ذکر است که رعایت مفاد این سند برای نصب و بهرهاست  کاربران تدوین شده   ایمنی

 . جلوگیری از بروز مشکلات فنی و حوادث ناخواسته خواهد شد ها الزامی بوده و موجب صحیح دستگاه 

 مخاطب   - 1- 2

افراد  "هایی که با علامت  باشد. فعالیتشامل افراد متخصص و کاربران نهایی دستگاه می   سند مخاطب این  

ها اند، تنها باید توسط افراد دارای تخصص انجام شود، در حالی که سایر فعالیت مشخص شده   " متخصص

 که : تواند توسط کاربران نهایی نیز انجام گردد. منظور از فرد متخصص، شخصی استمی 

 مطلع باشد.  خورشیدیهای تولید توان و نحوه کارکرد سیستم از چگونگی عملکرد دستگاه  •

های  برای مواجه شدن با خطرات احتمالی به هنگام نصب و استفاده از تجهیزات الکتریکی آموزش  •

 باشد.لازم را دیده 

 اندازی تجهیزات الکتریکی داشته باشد. مهارت لازم را برای نصب و راه •

 های مربوطه اطلاع داشته باشد.نامه از استانداردها و آیین  •

 و سایر اطلاعات ایمنی داشته باشد. سند دانش کافی را نسبت به این   •

 علائم قراردادی   - 1- 3

شده در ادامه،   با استفاده از علائم قراردادی مشخصهای مهم ایمنی است که  این سند شامل دستورالعمل 

برداری صحیح از دستگاه ارائه   با هدف افزایش ایمنی افراد، حفاظت از تجهیزات و اموال و همچنین بهره 

 .اند. توجه دقیق به این علائم، برای استفاده ایمن و صحیح از دستگاه ضروری است شده
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 متخصص انجام شود.   برقکاراندهد که باید تنها توسط هایی را شرح می فعالیت

 ها ویرایش   تاریخچه   - 1- 4

سایت   همواره آخرین نسخه فایل راهنمای کاربر از طریق صفحه اینورترهای متصل به شبکه در وب 

 :  شرکت، به نشانی زیر، قابل دریافت است

https://tpfpco.com/page/grid-connected-inverters 

 1405/ 07/ 25  —  01ویرایش  

 انتشار اولیه راهنمای کاربر  •

  

 ⚠  خطر

منجر به مرگ یا ،  از آن موقعیتی خطرناک و حتمی اساات که در صااورت عدم اجتناب  یدهنده نشااان

 .های جدی خواهد شد آسیب

 ⚠هشدار 

، ممکن اسات به مرگ یا از آن  موقعیتی بالقوه خطرناک اسات که در صاورت عدم اجتناب  یدهنده نشاان

 .های جدی منجر شودآسیب

 ⚠  احتیاط
های ، ممکن است به آسیباز آن  موقعیتی بالقوه خطرناک است که در صورت عدم اجتناب  یدهنده  نشان

 .متوسط یا جزئی منجر شود

 ⚠  توجه
ی موقعیتی اسات که در صاورت عدم رعایت آن، ممکن اسات به آسایب به دساتگاه، تجهیزات  دهنده نشاان

 .اطلاعات منجر شودیا اموال، اختلال در عملکرد سیستم یا از دست رفتن 

 ⚠افراد متخصص  

https://tpfpco.com/page/grid-connected-inverters
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 ایمنی  2
 

 موارد عمومی ایمنی   - 1-2

دیده انجام شود.   صرفاً باید توسط برقکاران متخصص و آموزش  هااندازی دستگاه  کشی و راه  نصب، سیم 

پیش از هرگونه اقدام، کلیه استانداردهای مرتبط و مقررات ایمنی مندرج در این سند   ند مجریان موظف

 از :   ند از جمله این نکات عبارت ا .ها را بپذیرند را به دقت مطالعه کرده و مسئولیت اجرای کامل آن 

 . نمایید را رعایت  ایبرق منطقه  هایدستورالعمل  و این سند  ایمنی هایدستورالعمل  •

ها، و استفاده  ها و سیم منظور تضمین ایمنی، باید اتصال زمین مناسب، انتخاب ابعاد صحیح کابل به   •

 .د نماییفراهم  را  از تجهیزات حفاظتی در برابر اتصال کوتاه

پیش از آغاز عملیات بازرسی، تعمیر یا نگهداری، از قطع کامل تمامی منابع انرژی )شبکه برق و   •

 . ها اطمینان حاصل کنید ( و عدم امکان اتصال ناخواسته آن خورشیدیهای پنل

 :  انجام تست یا بازدید از دستگاه حین روشن بودن آن در صورت  •

 . از لمس هرگونه اتصال الکتریکی خودداری کنید  −

 . آلات فلزی مانند ساعت، انگشتر یا دستبند را از دست خارج نمایید  کلیه زیور  −

شده قرار    گیری و تست در محدوده ایمنی تعریفاندازه اطمینان حاصل کنید که کلیه تجهیزات   −

 .دارند 

، علاوه بر قطع اتصال دستگاه از شبکه  خورشیدیهنگام انجام کار یا تعمیرات روی اجزای سیستم   •

 . شده روی دستگاه قطع کنید  تعبیه DC را نیز با استفاده از کلید  DC برق، حتماً بخش

 ⚠  خطر
 :  جلوگیری از آسیب جدی به افراد و تجهیزات الزامی استرعایت موارد زیر برای 

 . طور کامل رعایت گردد و الزامات مندرج در این سند باید به توزیع کلیه مقررات ایمنی شرکت   •

انجام شده و عملیات قطع و   AC برق تنها باید از طریق کلید خارجیتوزیع  اتصال دستگاه به شبکه   •

 . گیردوصل صرفاً از این مسیر صورت 

خطر بودن  گیری مناسب از بی  کشی، با استفاده از ابزارهای اندازه  پیش از انجام هرگونه اتصال یا سیم  •

 . ها اطمینان حاصل کنید کابل
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 موارد صحیح استفاده   - 2-2

افزاری دستگاه تنها با اخذ مجوز کتبی از    افزاری یا نرم   تغییر یا اصلاح در بخش سخت اعمال  هرگونه  

بدیهی    .نامه خواهد شد   ضمانت  ابطال انجام تغییرات بدون این مجوز، موجب    .شرکت سازنده مجاز است

 .ناشی از چنین تغییراتی نخواهد داشتهای گونه مسئولیتی در قبال آسیب  است شرکت سازنده هیچ 

 ⚠  خطر
ی  تواند موجب شاوک الکتریکی مرگبار شاود. بدنه زمین نشاده می  خورشایدیهای پنلقاب  تماس با  •

را به هم وصال کنید و در نهایت به ترمینال زمین متصال کنید.    هادساتگاهی ساایر ها و بدنهفلزی پنل

 ها به هم اطمینان حاصل کنید.از قطع نشدن این اتصالات و پیوستگی دائمی آن

ی اتصاال به زمین تجهیزات الکتریکی، به اساتانداردها و مقررات  در زمینهجهت کساب اطلاعات بیشاتر   •

 مراجعه نمایید. ملی

 ⚠  خطر
تواند باعث ایجاد شااوک الکتریکی مرگبار شااود. بعد از قطع  های برقدار دسااتگاه میتماس با قساامت •

ها به  الکتریکی آندقیقه زمان نیاز دارند تا انرژی   5دساتگاه از منابع ولتاژ، برخی از قطعات حداقل به  

 طور کامل تخلیه شود.

 .شود باز دستگاه به هیچ وجه نباید به هنگام نصب یا در حین عملکرد آندرب  •

یاابی و تعمیر باایاد فقط توساااط برقکااران    در صاااورت بروز هرگوناه خطاا یاا نقص فنی، عملیاات عیاب •

 .دیده انجام شود متخصص و آموزش 

 ⚠  خطر
کنند.  خطرناکی تولید می  DCگیرند ولتاژ  های فتوولتاییک وقتی در معرض نور خورشاید قرار میپنل •

های برقدار دساتگاه  ها و یا ساایر قسامتیا کابل های متصال به پنل DCهای ورودی  تماس با ترمینال

 ممکن است منجر به شوک الکتریکی مرگبار شود.

تواند منجر  تحت بار ممکن اسات قوس الکتریکی ایجاد کند که می DCجدا کردن اتصاالات ترمینال   •

 به سوختگی یا شوک الکتریکی شود. 

 .اندازی، از استحکام و ایمنی تمامی اتصالات الکتریکی اطمینان حاصل کنید  همواره پیش از راه •
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 :  نامه خواهد شد  ضمانت ابطال در شرایط زیر، استفاده از دستگاه خارج از محدوده مجاز بوده و منجر به 

 .با نوعی متفاوت از آنچه در این راهنما مشخص گردیده است توزیع،ی اتصال دستگاه به شبکه  •

 . نداردوجود  ستفاده از دستگاه در شرایطی که اتصال پایدار و دائمی به شبکه ا •

 . باشد ، مجاز نمی )خورشیدی( های فتوولتاییک اتصال دستگاه به منابعی غیر از پنل   •

از شرایط بهره  • از دستگاه در حال حرکت، به هیچ عنوان مجاز نبوده و تخلف  برداری    استفاده 

 .شودمحسوب می 

 .هایی که مستعد خطر انفجار هستند کارگیری دستگاه در محیط  به   •

نور    • معرض  از دستگاه در  بارش  مستقیم  استفاده  سایر  شدید  خورشید،  یا  باران، طوفان شدید 

 . گرددشده تلقی می   شرایط محیطی سخت، خارج از محدوده عملکرد ایمن تعریف

از حداکثر ولتاژ ورودی قابل تحمل دستگاه بزرگتر باشد راه اندازی یا   خورشیدی ی اگر ولتاژ آرایه  •

 استفاده از دستگاه، مجاز نیست. 

 رفع مسئولیت   - 3-2

 :  گونه مسئولیتی نخواهد داشت  شرکت سازنده در قبال صدمات جانی و مالی ناشی از موارد زیر هیچ

 اتصالات مکانیکی  جهت نصبعدم توجه به نکات فنی نصب، از جمله استفاده نکردن از ابزار مناسب   •

 های باربری یا اشخاص ثالث شرکت های وارد شده در اثر حمل و نقل توسط آسیب •

 د شده در این سن  ذکر مغایر با شرایط  و انبارداری نگهداری •

 نصب یا استفاده از دستگاه توسط افراد فاقد صلاحیت فنی  •

 سند شده در این  ها و هشدارهای ایمنی ذکرعدم رعایت دستورالعمل  •

 شده در این سند   مشخصهای عملکرد مجاز  استفاده از دستگاه در خارج از محدوده  •

 افزار بدون دریافت مجوز کتبی از شرکت    افزار یا نرم  اعمال هرگونه تغییر یا اصلاح در سخت •

 طبیعی نظیر سیل، زلزله، طوفان، جنگ و موارد مشابه  های ناشی از حوادث طبیعی و غیر آسیب •

 . اند تعریف نشده  ملیهایی که در این سند یا استانداردهای نصب یا استفاده از دستگاه در محیط  •
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 صلاحیت   - 4-2

  تعمیر یابی و    اندازی، نگهداری، عیب  ها، راه ی نصب و وصل کردن کابلاجازه ،  فقط برقکاران تایید شده

 : دستگاه را دارند. این افراد باید 

 ای دیده باشند. های حرفه آموزش  •

 را به دقت خوانده باشند و از محتوای آن به دقت پیروی کنند. سند این  •

 های الکتریکی آشنا باشند.با کلیات ایمنی در سیستم  •

 آشنا باشند.   مرتبط   ملیهای فتوولتاییک متصل به شبکه و قوانین  با ترکیب و اصول کاری سیستم •

 .نمایند استفاده   سند و ابزارآلات ذکر شده در این   از وسایل حفاظت فردی •

 ایمنی نصب   - 5- 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⚠  احتیاط
تمامی ابزارهای مورد اساتفاده از نظر نوع،  پیش از آغاز فرآیند نصاب دساتگاه، اطمینان حاصال کنید که  

تواند منجر به آسیب به دستگاه یا اندازه و شرایط فنی مناسب این کار باشند. استفاده از ابزار نامناسب می

 .ایجاد خطر برای نصاب شود

 

  

 ⚠  خطر
 باشد. دستگاه  اندازه و  وزن   با متناسب باید  ،ی نصب یا دیوارهای سازه ویژگی  •

 .شده باشد  نصب  ثابت موقعیت یک  الکتریکی، در انجام اتصالات از قبل  باید  دستگاه •

 . شودپیش از نصب دستگاه، از عدم وجود اتصالات الکتریکی اطمینان حاصل  •

 . نشود برقدار  دستگاه  نصب، هنگام  در  هرگز •

 .نشوددستگاه باز  درب  حین نصب،   •

 . شودشود، اطمینان حاصل از اینکه دستگاه دور از دسترس کودکان نصب می  •

های برق یا سایر  کابل   های آب یا گاز، مراقب باشید از داخل آن، لوله ،  در صورت نصب بر روی دیوار •

 تاسیسات عبور نکرده باشد.
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 ایمنی اتصالات الکتریکی   - 6-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⚠  توجه
ی مناساب و با تهویه  ساند مطابق نکات ذکر شاده در این   در شارایط محیطیمطمئن شاوید که دساتگاه  

 قرار نداشته باشد. ها و هیت سینکنصب شود و مانعی در برابر فن

 ⚠  خطر
ها مطمئن شوید که دستگاه به درستی در جایگاه خود قرار گرفته باشد و هیچ  قبل از وصل کردن کابل  •

 سوزی وجود دارد.  گرفتگی و آتشصورت خطر برق   ندیده باشد. در غیر اینگونه آسیبی 

ی  ها داخل تابلو  و چه  دستگاه  کلیدها چه روی   یشوید که همه   مطمئن  الکتریکی،  اتصالات  از انجام  قبل •

 گرفتگی وجود دارد.  صورت خطر برق  این  غیر در  باشند، شده  تنظیم حالت خاموش  بر روی برق،

تمامی بخش  • در  الکتریکی  اتصالات  استحکام  اتصالات    هااز  گاهی    (هاپنل)بخصوص  مطمئن شوید. 

 تواند خطر آفرین باشد.وجود اتصالات الکتریکی سست می 

 ⚠  خطر
لذا    .کنند می   تولید   کشنده  ولتاژی  گیرند می   قرار  خورشید   نور   معرض  در   که  هنگامی   فتوولتاییک،   هایپنل

 افراد متخصص باید : 

 کنند.  استفاده  اتصالات الکتریکی هنگام انجام  در مناسب فردی  حفاظت از تجهیزات •

 . د ندار و استاندارد استفاده کن  ها، تنها از ابزارآلات عایقبرای اتصال کابل  •

شان با فنی ها و تطابق مشخصات  ها، سالم بودن عایق آن اندازی، از صحت اتصال کابل   پیش از راه  •

 .د نالزامات دستگاه اطمینان حاصل نمای

 ⚠هشدار 

بنابراین جهت جلوگیری    .نیست  ضمانت نامه  پوشش  تحت  نادرست،  کشیکابل    از  ناشی  دستگاه  به  آسیب

 از آسیب به دستگاه، باید : 

 . شود انجام  متخصصان توسط   اتصالات الکتریکی •
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 دستگاه   هنگام کار   در ایمنی    - 7-2

باشند. تنظیمات  شود فقط افراد متخصص مجاز به انجام تنظیمات می اولین باری که دستگاه برقدار می 

 .کند دار می   ها را خدشهتاییدیه شود و انطباق آن با اشتباه موجب اختلال در عملکرد عادی دستگاه می 

 

 

 

 

 

 

  مناسبی  ابعاد  و  شده  بندی  عایق   درستی  به   شده،  متصل  محکمباید    ،استفاده  مورد  هایکابل   تمامی •

 .باشند  داشته

گرما در نظر گرفته شود    و اجزای تولید کننده   هاکابل   ی مناسب بینحداقل فاصله   هنگام کابل کشی، •

 شدگی محافظت شود.  ها در برابر حرارت و پیر کابل  لایه عایق از تا

 ⚠هشدار 

  به دستگاه  های اتصال و سپس کابل   کنید   بررسی   را  خورشیدی  آرایه   منفی   و   مثبت  هایقطب ابتدا   •

 کنید.  متصل  را

های مثبت یا منفی  یک از قطب   اندازی، اطمینان حاصل کنید که هیچ  در طول فرآیند نصب و راه •

 .به زمین اتصال کوتاه نداشته باشند  هارشته 

 در تابلوموجود    ACمینیاتوری  کننده الکتریکی بین دستگاه و کلید    از قرار دادن هرگونه مصرف  •

 . شدن ناخواسته کلید جلوگیری شود تا از خاموش  نمایید خودداری 

انتخاب شود. عدم رعایت این موضوع  ملی  باید دقیقاً مطابق قوانین و مقررات    ACمشخصات کلید   •

های جانی یا مالی  موقع مدار شده و منجر به آسیب  قطع به  از  عادی مانع  تواند در شرایط غیرمی 

 . گردد

 ⚠  خطر
توانند منجر به شوک الکتریکی کشنده، آسیب به تجهیزات  ولتاژهای خطرناک موجود در دستگاه می  •

های ایمنی این سند و سایر  و صدمات جدی جانی شوند. در زمان کار با دستگاه، همواره به توصیه 

 . های مرتبط پایبند باشید دستورالعمل 

تواند باعث آسایب جدی یا مرگ شاود. در صاورت تابش نور خورشاید دار می  اتصاالات برقتماس با  •

 .ها دارای ولتاژ کشنده خواهند بودمتصل به آن هایها، کابلبر پنل
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 هنگام تعمیر و نگهداری   در ایمنی    - 8-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 . از تماس مستقیم با بدنه جدا خودداری کنید.بودخواهد  بالادمای دستگاه به هنگام کار بسیار  •

را در زمان کارکرد دستگاه متصل یا جدا نکنید؛ این کار خطر   خورشیدیهیچ آرایه یا پنل هرگز  •

 .شوک الکتریکی را به همراه دارد

دستگاهی که در حال کار است را قطع و مجدداً متصل نکنید،   خورشیدی هیچ وجه کانکتورهای  به •

 . تواند باعث ایجاد قوس الکتریکی خطرناک شودزیرا این کار می 

 ⚠  خطر
در صورت عدم رعایت نکات ایمنی، احتمال آسیب دیدن دستگاه یا افراد مسئول تعمیر و نگهداری وجود  

 است.دارد. بنابراین رعایت موارد زیر الزامی 

،  ولتاژطور کامل از تمامی منابع    پیش از آغاز هرگونه عملیات تعمیر یا نگهداری، لازم است دستگاه به  •

موجود در تابلو   AC و شبکه برق، جدا شود. برای این منظور ابتدا کلید سمت خورشیدیشامل آرایه  

 . را قطع نمایید  روی دستگاهDC  و سپس کلید سمت برق

ها آن هنوز داغ باشد و تماس با آن   یهنبد   دستگاه، ممکن است سطوح   کردن خاموش    پس از حتی   •

های عایق حرارتی  موجب سوختگی شود. بنابراین پیش از خنک شدن کامل دستگاه، حتماً از دستکش 

 خنک شوند. دستگاهو یا به اندازه کافی صبر کنید تا    استفاده نمایید 

فرایند  دقیقه منتظر بمانید تا    5ها، حداقل به مدت  پس از قطع کامل اتصال دستگاه از شبکه و پنل  •

 . شود انجامتخلیه داخلی 

توجه کافی داشته   (ESD) حین انجام تعمیرات، نسبت به خطرات ناشی از تخلیه الکترواستاتیک  در   •

 .استفاده نمایید  ESD های مخصوصباشید و در صورت امکان از دستکش

 ⚠  توجه
 .بگذارید  در میانشد با شرکت سازنده  ی جدیاگر دستگاه دچار عیب یا خطا
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 ⚠هشدار 

دستگاه را تنها در شرایطی که تمام خطاهای آن برطرف شده باشد روشن کنید. در غیر این صورت   •

 ممکن است عیب یا خرابی تشدید شود.  

مطمئن شوید که ابزارها و تجهیزات مناسب جهت تست و تعمیرات را در اختیار    ، قبل از انجام تعمیرات •

 و نسبت به محتوای این سند آگاهی کامل دارید. دارید 

هشدار و همچنین حصارکشی جهت جلوگیری از ورود افراد متفرقه به محل تعمیر دستگاه باید   علائم •

 تعبیه شود. 
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 معرفی اجمالی دستگاه  3
 

   عملکرد کلی دستگاه   - 1-3

  (DC)بدون ترانسفورمر هستند که جریان مستقیم    ( PV)، اینورترهای فتوولتاییک  TN3های سری  دستگاه

تزریق به شبکه تبدیل می   (3-AC)های فتوولتاییک را به جریان متناوب سه فاز  پنل این    کنند.قابل 

ی  کننده  صورت جداگانه دارای قابلیت دنبال  ها مجهز به دو ورودی مستقل هستند که هر یک به دستگاه

تواننقطه  بیشینه  به    اندازه  به  خورشید   نور   که  شودمی   روشن  زمانی  دستگاه  .است (MPPT) ی  کافی 

در این حالت، اگر    وجود آید.به    دستگاه   در ورودی   DC  ولتاژ  حداقل   و  تابیده شود  خورشیدی های  پنل

ی ها توسط دستگاه قابل قبول ارزیابی شود و پارامترهای شبکه نیز در محدوده مقاومت عایقی سمت پنل

سمت   DC  ولتاژ  هوا،  شدن  تاریک  با  .مجاز قرار داشته باشند، فرآیند تزریق توان به شبکه آغاز خواهد شد 

 شود.می  خاموش   دستگاه  و یابد می  پایان تزریق توان  رسد و حالتمجاز می   مقدار  حداقل زیر ها بهپنل

 

 

 

 

  

 ⚠هشدار 

استاندارد • ایمنی  الزامات  اساس  از  IEC 61730  بر  استفاده  با    دستگاه ،  ترکیب  در  های  پنل تنها 

اتصال مستقیم قطب  همچنین  مجاز است.  A   و کلاس کاربردی  II دارای کلاس حفاظتی  خورشیدی

 . به زمین مجاز نیست خورشیدیمثبت یا منفی آرایه 

برداری از این دستگاه صرفاً در صورتی مجاز است که مطابقت کامل با مفاد این سند و همچنین    بهره •

المللی مرتبط تضمین شده باشد. هرگونه استفاده خارج از این    و بین  ملیرعایت تمامی استانداردهای  

ی کاربر  عهده  های جانی گردد که مسئولیت آن به تواند منجر به خسارات مالی و آسیب الزامات، می 

 . خواهد بود
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 ظاهر دستگاه    - 2-3

 
 گانهپنج  : ظاهر دستگاه از نماهای    3-1شکل  

 مداری  دیاگرام   - 3- 3

 

 TN3های سری  : دیاگرام مداری دستگاه   3-2شکل  
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شکل، دستگاه دو ورودی مستقل  این  نمایش داده شده است. مطابق    3-2دیاگرام مداری دستگاه در شکل  

PV1    وPV2  ها بر روی دستگاه دو جفت  دارد. برای هر کدام از ورودی   خورشیدی های  برای اتصال به پنل

پنل از  بیشتری  تعداد  یا  دو  کردن  سری  با  است.  شده  تعبیه  منفی  و  مثبت  رشته   هاکانکتور  ی  یک 

توان  دهد، می ها را نشان می بندی استاندارد پنل   که پیکر   3-3شود. مطابق شکل  تشکیل می   خورشیدی

ای دستگاه به گونه   DCرا به یک ورودی متصل نمود. ساختار داخلی کانکتورهای    خورشیدی ی  دو رشته 

 کند.است که دو رشته مذکور را با یکدیگر موازی می 
 

 
 خورشیدی های  پنل  بندی استاندارد  پیکر:    3-3شکل  

 دستگاه   خاص   های قابلیت   - 4-3

قابلیت TN3 سری   هایدستگاه توان  به  نقطه حداکثر  ردیابی  مانند    MPPT،(GMPPT)  سراسریهایی 

پایداری عملکرد در نوسانات  قابلیت سفارشی  ضعیف و    توزیع  هایدر شبکه   اکتیو  سازی توان   موازی، محدود

شبکه  می  (LVRT/HVRT) ولتاژ  دستگاه  مجهز  عملکرد  اطمینان  و  بازدهی  افزایش  موجب  که  باشند 

 . شوند می 

 (GMPPT)   سراسری ی حداکثر توان  ردیابی نقطه   - 1-4-3

را پیدا کرده   هاپنلی رشته  (MPP)ی حداکثر توان د که نقطه ناین قابلیت را دار TN3سری  یهادستگاه

ها، ممکن است چند ی روی پنل ئی جزدر شرایطی از جمله ایجاد سایه   د.نو همواره این نقطه را دنبال کن

 ی هد که به آن نقطه د رین توان را تحویل می تها بیشی حداکثر توان محلی ایجاد شود که یکی از آن نقطه 
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همواره در این  گوییم. دستگاه این قابلیت را دارد که این نقطه را پیدا کرده و  می   سراسریتوان  حداکثر  

   نقطه کار کند.

2-4-3 -  MPPT    موازی(Parallel MPPT ) 

داشته و از    سانگیری یک  در یک محل متمرکز بوده، جهت  خورشیدی های  در شرایطی که تمامی رشته 

شده در شکل    بندی ارائه  مطابق پیکررا    هاآرایش استاندارد پنل  توان می ها نیز برابر باشند،  نظر تعداد پنل 

باید از طریق  دستگاه بهره گرفت که    "موازی  MPPT"  توان از قابلیت. در چنین حالتی، می قرار نداد  3-3

  خورشیدی های  فعال گردد. در برخی موارد، جریان خروجی حاصل از مجموع رشته   دستگاه   تنظیمات 

 MPPT سازی قابلیت  تجاوز نماید. فعال  MPPT ورودیممکن است از حداکثر جریان ورودی مجاز هر  

  MPPT ورودی هر دو  صورت موازی به    به   4-3ها مطابق شکل  سازد که رشته موازی این امکان را فراهم می 

توزیع شده و تقریباً به نصف کاهش یابد. این روش    ورودیبین دو    DCای که جریان  گونه   متصل شوند، به 

کند، بلکه بدون نیاز به کاهش توان نامی  تنها جریان عبوری از هر ورودی را در محدوده مجاز حفظ می   نه 

 . شودمی   دستگاه  بازدهیهای احتمالی به دستگاه جلوگیری کرده و موجب افزایش  سیستم، از بروز آسیب 

 

 موازی  MPPT: پیکربندی    3-4شکل  
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 ضعیف   توزیع   های در شبکه   اکتیو محدود کننده توان    - 3-4-3

  حاصل از دستگاه)ها(   محدود است، افزایش توان تولیدی   اکتیو   توانانتقال  های ضعیف که ظرفیت  در شبکه 

  به   .ناپایداری در شبکه شودو ایجاد   (PCC) ولتاژ در نقطه اتصال مشترک  افزایش اندازهتواند باعث  می 

د و در صورت افزایش  نکنرا پایش می  PCC به صورت مداوم ولتاژ نقطه  هااین سری از دستگاههمین دلیل،  

و از قطع مداوم    رخ ندادهولتاژ    اضافهد تا  ندهخروجی خود را کاهش میاکتیو  ولتاژ بیش از حد مجاز، توان  

 کنند.دستگاه)ها( جلوگیری می 

 

 ( LVRT/HVRT) نوسانات شبکه    هنگام پایداری عملکرد دستگاه    - 4-4-3

 HVRT  (High Voltage Ride  و  LVRT  (Low Voltage Ride Through)  سفارشی  هایقابلیت

Through)  های سری  دستگاه   عملکرد   ادامه   امکانTN3   را   شبکه   ولتاژ   موقت  افزایش   یا   افت   زمان   در  

توزیع محلی   پایداری  افزایش   موجب  ویژگی  این.  کنند می   فراهم   ناخواسته   قطع   از  جلوگیری   و   شبکه 

 .شودمی   شبکه گذرای  شرایط  در   توان  تزریق

 ارتباطی   های روش   - 5-3

ای، مشاهده  های شرکت توان پژوهان، ارائه سامانه پایش داخلی است که امکان پایش لحظه از قابلیت 

 .کند وضعیت عملکرد و انجام تنظیمات دستگاه را برای مالک نیروگاه فراهم می 

پذیر   افزار اضافی امکان  دسترسی به این واسط گرافیکی از طریق مرورگر وب و بدون نیاز به نصب نرم 

 : های ارتباطی زیر بین دستگاه و کاربر برقرار باشد که یکی از روش است؛ مشروط بر آن 

 Wi-Fi  دانگل ارتباط از طریق    - 1-5-3

با   ارتباط  برقراری  طریق جهت  از  دانگلWi-Fi  دستگاه   ، Wi-Fi  بی شبکه  حالت  یک  در  محلی  سیم 

Access Point (AP)  تاپ به این شبکه، امکان دسترسی    کند. با اتصال تلفن همراه، تبلت یا لپ ایجاد می

آن وجود دارد. همچنین، در صورت   IP به صفحه تنظیمات دانگل از طریق مرورگر وب و وارد کردن نشانی

شده روی دانگل را اسکن    درج   QR Codeتوان با استفاده از دوربین تلفن همراه،  پشتیبانی دانگل، می 

       شود تا دانگل به شبکهنظر وارد می   مورد  Wi-Fi پس از ورود به صفحه تنظیمات، اطلاعات شبکه  .نمود

Wi-Fi     متصل شود. در صورت برقراری اتصال دانگل به شبکه دارای دسترسی به اینترنت، امکان دسترسی

 .از طریق سامانه پایش توان پژوهان فراهم خواهد شد  دستگاهبه  
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   4G  دانگل   ارتباط از طریق   - 2-5-3

به دانگل در مدل  از طریق سیم، دستگاه می USB 4G  های مجهز  تلفن همراه و  کارت به شبکه    تواند 

سرور داخلی دستگاه از طریق سامانه    اینترنت متصل شود. در این حالت، امکان دسترسی از راه دور به وب

هایی مناسب است که دسترسی به اینترنت  شود. این روش ارتباطی برای مکانپایش توان پژوهان فراهم می 

 .وجود ندارد Wi-Fi کابلی یا شبکه 

 RS485پورت   طریق ارتباط از    - 3-5-3

  و  PLC  دیتالاگر،   جمله  از  صنعتی  تجهیزات  انواع  با  ارتباط  برقراری  امکان  RS485  پورت  طریق  از  دستگاه

  ی واسطه   به  و  بوده  Modbus RTU  پروتکل  پایه  بر  ارتباط   این.  کند می   فراهم  را  مانیتورینگ   هایسامانه

  رایانه  یک  یا مرکزی  سیستم با  سریال ارتباط  طریق از دستگاه  کلیدی  اطلاعات و  عملکردی  هایداده   آن،

  وجود   سرور   وب   گرافیکی   رابط   به   مستقیم   دسترسی  روش   این   در   که   است  ذکر   به   لازم .  شودمی   تبادل 

  بلادرنگ   صورت   به   را   RS485  سریال   ارتباط   طریق  از   دریافتی   هایداده   توانمی   صورت   این  در  ندارد؛

 برد.  بهره  گیری گزارش  یا یابی  عیب  نظارت، منظور  به و  کرد   پردازش یا  داد نمایش

  3- 5  شکل   بندی پیکر   با   مطابق   و  شبکه   کابل   از   توان می   ،شبکه   صورت   به   دستگاه  چند   یا  دو   اتصال   برای

به    USBو مبدل    از طریق کابل   یا است    دانگل  به   مجهز   هادستگاه  از   یکی  ترتیب،   این   به .  کرد  استفاده 

  بستر   درو    Modbus RTU  پروتکل  طریق  از  نیز  هادستگاه   بین  ارتباط.  متصل است  رایانهیک  به    سریال

RS485  فنی   هایداده   تبادل  امکان   نویز،  برابر  در   مقاومت  و   پایداری  از  اطمینان  ضمن  که  شودمی   برقرار  

 .کند می  فراهم را واحدها بین

 

 RS485بستر سریال    روی  هادستگاه   ایزنجیره : ارتباط    3-5شکل  

مطابق    RJ45  کانکتورهای  در (  Pinout)  هاپین  آرایش   رعایت   ، صحیح  اتصال  از   اطمینان  برای   همچنین،

 تنظیم صحیح پارامترهای ارتباطی ضروری است. تنظیمات ارتباطی شامل نرخ انتقال داده   و   3-6شکل  

(Baud Rate)  بیت توقف 1بیت،  8، طول داده (Stop Bit)  بیت توازن و بدون (Parity) است. 

  

 دانگل
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 دستگاه  RJ45  هایها در کانکتور : آرایش پین   3-6شکل  

منظور جلوگیری از بازتاب سیگنال و بهبود کیفیت و پایداری    ، بهRS485  های ارتباطی مبتنی بردر شبکه 

استفاده    3-7مطابق شکل    اهمی  120های  از مقاومت RS485 ارتباط، باید در دو انتهای فیزیکی باس 

   .شود

 

 

 

 

 RS485شبکه    در  گذاری  مقاومت  :  3-7شکل  

 

 

 شماره پین  نوع پین 

B 4 

GND 5 

A 8 
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 مشخصات فنی  4
 

DC Input Levels 

 

AC Output Levels 

 

 

  

Inverter TN3-10.0 TN3-15.0 TN3-20.0 TN3-25.0 

Recommended max. PV input 

power 
15 kW 22.5 kW 30 kW 37.5 kW 

Max. PV input voltage 1100 V 

MPP voltage range 250 ~ 800 V 320 ~ 850 V 375 ~ 850 V 400 ~ 850 V 

Min. PV input voltage / Start-up 

input voltage 
150 V/180 V 

Rated input voltage 630 V 

No. of independent MPP inputs 2 

No. of PV strings per MPPT 1/1 2/1 2/2 

Max. PV input current 25 A / 25 A 50 A / 25 A 

Max. DC short-circuit current 37 A / 37 A 70 A / 37 A 

Inverter TN3-10.0 TN3-15.0 TN3-20.0 TN3-25.0 

Rated AC output power 10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 

Max. AC output apparent power 10 kVA 15 kVA 20 kVA 25 kVA 

Rated AC voltage 

220 V / 380V (3/3-N-PE) 

230 V / 400 V (3/3-N-PE) 

240 V / 415 V (3/3-N-PE) 

AC voltage range (Ph-n) 160 ~ 300 VAC 

Rated frequency (range) 50 Hz/60 Hz (±5 Hz) 

Max. AC output current 16 A (RMS) 24 A (RMS) 32 A (RMS) 40 A ( RMS ) 

Power factor at Rated power / 

Adjustable power factor 
> 0.99/0.8 leading – 0.8 lagging 

Harmonic (THD) < 3 % 

Feed-in phases / Connection 

phases 
3 
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Device Data 

 

Protections & Functions 

 

 

 

 

  

Inverter TN3-10.0 TN3-15.0 TN3-20.0 TN3-25.0 

Max. efficiency 97.7 % 97.8 % 

European efficiency 97.2 % 97.4 % 97.5 % 

Standby consumption < 1 W 

Dimensions (W×H×D） 452×565×203 mm 

Weight ≈ 21 kg ≈ 21.5 kg ≈ 22 kg 

Mounting method Wall-mounting bracket 

Topology Transformer less 

Degree of protection IP65 

Operating ambient temperature 

range 
-25 ℃ to 60 ℃ 

Allowable relative humidity 

range (non-condensing) 
0% – 100% 

Cooling method Active Cooling 

Max. operating altitude 3000 m 

Display LED indication (status, fault, communication) 

Communication RS485 / Wi-Fi / optional: 4G 

Noise emission < 40 dB 

Inverter TN3-10.0 TN3-15.0 TN3-20.0 TN3-25.0 

Grid monitoring Yes 

Anti Islanding detection Yes 

DC reverse connection protection Yes 

AC short-circuit protection Yes 

Leakage current protection Yes 

Surge Protection DC: Type II; AC: Type III 

Ground fault monitoring Yes 

DC switch Yes 

PV String current monitoring Yes 

GMPPT Yes 

LVRT Optional 

HVRT Optional 
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Compatibility 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inverter TN3-10.0 TN3-15.0 TN3-20.0 TN3-25.0 

Safety IEC 62109-1:2010, IEC 62109-2:2011 

Grid connection 

IEC 61727:2004, IEC 62116:2014 

VDE-0126-1-1:2013 

VDE-AR-N4105:2011 

Electromagnetic compatibility 
IEC 61000-6-1/-2/-3/-4 

IEC 61000-3-2/-3/-11/-12 
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 بسته بندی و نگهداری در انبار  5
 

گیرند  می ها از نظر الکتریکی و مکانیکی تحت کنترل دقیق کیفیت قرار  پس از پایان فرآیند تولید، دستگاه

بندی مناسب و رعایت الزامات    شوند. استفاده از بسته و تنها پس از تأیید نهایی، برای ارسال آماده می 

 .کند ها در طول فرآیند ارسال کمک می نقل ایمن، به حفظ سلامت و یکپارچگی دستگاه و حمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی ابتدایی   - 1-5
 

  یجعبه دیدگی شود. از این رو، پس از تحویل  ب  نقل دچار آسی  و  ممکن است دستگاه در حین حمل

 :  است ضروری دستگاه، انجام اقدامات زیر 

 . بندی را به دقت بررسی نمایید و از سلامت کامل آن اطمینان حاصل کنید   ظاهر بسته •

 .، محتویات بسته را از نظر کامل بودن بررسی نمایید 1-5شده در جدول    با مراجعه به فهرست ارائه •

نظر وجود هرگونه آسیب فیزیکی  مبندی، کلیه اجزا و تجهیزات داخل آن را از    پس از باز کردن بسته  •

 .نمایید یا نقص احتمالی کنترل 

  

 ⚠  احتیاط
  به  منجر در انبار ممکن اساات جابجایی  نقل و  و حمل دسااتگاه جهت  یجعبهبدون احتیاطِ    کردن بلند 

 .شود( کمر به آسیب مثل)جسمانی  هایآسیب

 ⚠  توجه
شود. لازم به    دستگاه هنگام حمل ممکن است باعث آسیب به    کانکتورهاداشتن دستگاه از محل    نگه   •

 . باشد نامه نمی  نقل نادرست، مشمول ضمانت و  های ناشی از حمل ذکر است که آسیب 

نقل صنعتی انجام گیرد تا    و گیری از ابزار مناسب حملدستگاه باید توسط چند نفر و با بهره   جابجایی •

 . از وارد شدن فشار یا ضربه به دستگاه جلوگیری شود
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یا کمبود   در صورت مشاهده هرگونه آسیب • با فروشنده مربوطه تماس  قطعات  دیدگی  ، بلافاصله 

 .حاصل فرمایید 

 ⚠  توجه
 .است نقل و حمل از ناشی خسارت هرگونه مسئول نقل و حمل شرکت

 

  بندی اصلی شرکت را نگهداری نمایید و در صورت نیاز به انبارش دستگاه، از  گردد جعبه بستهتوصیه می 

تواند  بندی اصلی می   . استفاده از بسته کنید بندی برای محافظت و نگهداری ایمن آن استفاده    همین بسته

 .سازی مؤثر باشد   های احتمالی در زمان جابجایی یا ذخیرهدر جلوگیری از آسیب

 

 

 : محتویات جعبه دستگاه   5-1شکل  

 : شرح محتویات جعبه دستگاه   5-1جدول  

 

 

 

  

 توضیح  تعداد  مورد 

A 1 دستگاه TN3 

B 1  سازه فلزیبراکت برای نصب روی دیوار یا 

C 4  کانکتور ورودیDC مثبت 

D 4  کانکتور ورودیDC  منفی 

E 1  کانکتورAC 

F 1 ( سفارش ر صورت  د ) دانگل 

G 2 رول بولت 

H 2  پیچM5×12   چارسو 
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 نگهداری در انبار   - 2-5

 

 

 

 

 : به هنگام نگهداری دستگاه در انبار موارد زیر حتما باید رعایت شوند 
 

 جهت نگهداری در انبار، دستگاه را از جعبه خارج نکنید. •

  %95تا   %5گراد و رطوبت نساابی را بین  ی سااانتی+ درجه70تا   درجه  -40دمای محیط را بین  •

 نگه دارید.

جعبه دساااتگاه را باید در یک محیط تمیز و خشاااک نگهداری نمایید تا از گرد و غبار و بخار آب  •

 محافظت شود.

 ومغناطیسیهای الکتردستگاه در معرض نور مستقیم خورشید، باران و میدان   جعبه  از قرار دادن •

 . قوی خودداری کنید 

هاا، رعاایات دقات لازم برای یکادیگر قرار داد. هنگاام چیادن جعباهتوان روی حاداکثر دو جعباه را می •

 .ها ضروری استها و آسیب احتمالی به افراد یا دستگاهجلوگیری از سقوط جعبه

بندی را   بساته  ،ای در طول مدت انبار کردن ضاروری اسات. تنها در صاورت لزومهای دورهبازرسای •

 تعویض کنید.

و پیش از اساتفاده، لازم اسات افراد متخصاص دساتگاه  نگهداری در انبارپس از مدت زمان طولانی   •

 .را بازبینی و بررسی کامل نمایند 

 

 ⚠  توجه
نگهداری شاود. هرگونه    و انبارش  ،شاده در این ساند در شارایط مناساب  دساتگاه باید مطابق با الزامات ذکر

نامه نبوده   شاده برای نگهداری، مشامول پوشاش ضامانت  توصایه  موارددیدگی ناشای از عدم رعایت  آسایب

 .و شرکت در قبال آن مسئولیتی نخواهد داشت
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 نصب دستگاه  6
 

 

 

 و حفاظت فردی   آلات مورد نیاز جهت نصب   ابزار   - 1-6

جهت    دیگر  کمکی  ابزارهای   از   لزوم،  صورت  در  اما  هستند   زیر   شده   توصیه  موارد  شامل   نصب  ابزارهای

  .نمایید  استفاده نصب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ⚠  توجه
 را باز کنید. دستگاهی ساعت قبل از نصب، جعبه 24شود حداکثر توصیه می

 ابزار لازم برای نصب 

 
 

 

 ( 10mmی دریل )به همراه مته

 مترمیلی 10

، قابل 13mmی آچار بکس )اندازه

ی  ، محدودهM8های استفاده برای پیچ

 (15N.m-0گشتاور:

 مترنیوتن  15تا  0

 آچار با گشتاور قابل تنظیم 

ی گشتاور: ، محدوده13mm)اندازه 

0-1.5N.m) 

 
 

 

 سیم لخت کن سیم چین

تنظیم  گوشتی با گشتاور قابلپیچ

ی  ، با محدودهM6یا   M4)سری 

 (5N.m-0گشتاور 

   

 قیچی کابل  کاتر   چکش لاستیکی
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 بست کمربندی PVمخصوص کانکتور آچار  آچار پرس سرسیم 

 ابزار لازم برای نصب 

 

 

 

گیری ی اندازهمتر با محدوده مولتی

 VDC  1100ولتاژ تا  
 متر ژیکما

 

  

 سشوار صنعتی  هیت شرینک تراز حبابی یا دیجیتال

 وسایل حفاظت فردی

  
 

 ماسک تنفسی عینک ایمنی دستکش ایمنی
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 تعیین محل مناسب نصب   - 2-6

طور چشمگیری عملکرد بهینه، ایمنی و طول عمر مفید    توان به برای نصب، می با انتخاب محل مناسب  

قابلیت نصب هم در    و  هستند  IP65 دارای درجه حفاظت TN3 های سریدستگاه را تضمین کرد. دستگاه

ای انجام شود  باشند. همچنین، نصب دستگاه باید به گونه های داخلی و هم در فضای باز را دارا می محیط 

رویت  سادگی قابل  به LCDصفحه  و LED پنل نمایشگرکه دسترسی به اتصالات الکتریکی آسان بوده و 

 . د نباش 

 

 های مناسب نصب : محل  6-1شکل  

 الزامات عمومی محل نصب   - 1-2-6

محل نصب دستگاه باید تا حد امکان خشک باشد و جریان هوای کافی در محیط اطراف آن برقرار باشد  

 . طور مؤثر دفع شود تا گرمای تولید شده در اثر عملکرد دستگاه به 

  

 

 کفش ایمنی 
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 نیاز است که دستگاه : 

گر  . ا در اطراف آن وجود دارد نصب نشود  رشد تدریجی پوشش گیاهی هایی که احتمال  مکان در  •

سازی    ای بررسی و پاکصورت دوره   به  را   اطراف دستگاه  ناچار به نصب در چنین محیطی هستید،

 نمایید. 

دقت شود سایه بان نصب    تحت یک سرپناه یا سایه بان نصب شود. دستگاه  ر محیط بیرونی،  د •

 مانع از گردش آزادانه هوا نشود. شده 

 در مجاورت مواد قابل اشتعال یا مواد منفجره نصب نشود.  •

 نشود.  نصب شود آبگرفتگی  دچار  است ممکن که   محلی در •

 . نشود نصب  خورنده و مواد شیمیایی خطرناک وجود دارند، سیالات هایی کهمکان  در •
شود و ممکن است باعث آتش سوزی  میدر محیط نمکی نصب نشود چون باعث خوردگی دستگاه   •

متری ساحل دریا یا نواحی در معرض نسیم دریایی اطلاق    500ی  شود. محیط نمکی به محدوده

 شود.می 

    دور از دسترس کودکان نصب شود. •

 ⚠  توجه
این موضاوع موجب از قرار دادن دساتگاه در معرض تابش مساتقیم نور خورشاید خودداری کنید، زیرا   •

 .شودفرسایش قطعات پلاستیکی خارجی دستگاه می

خارج از محدوده مجاز    ،اگر دساتگاه در معرض تابش مساتقیم نور خورشاید قرار گیرد یا دمای محیط  •

 .شوددستگاه به صورت خودکار محدود میتزریق  ظرفیتباشد، 

ای نصاب شاود که در هر زمان و بدون نیاز به تجهیزات جانبی مانند داربسات یا دساتگاه باید به گونه •

با مشاکلات جدی   آنبالابر، دساترسای آساان به آن ممکن باشاد؛ در غیر این صاورت تعمیر و نگهداری 

 .مواجه خواهد شد 

ساینک بچسابند یا  های آلوده به دود و گرد و غبار، ذرات معلق ممکن اسات به ساطح هیتدر محیط  •

حرارت را مختل کنند؛ بنابراین تا حد امکان از نصااب دسااتگاه در  ها شااوند و عملکرد دفع  وارد فن

ها سینک و فن هایی خودداری کنید. در صاورت لزوم نصاب دساتگاه در این شرایط، هیتچنین محیط 

 .تمیز نمایید  و به شکل اصولی را به صورت منظم و با دقت
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 همچنین : 

و هیت سینک حین کار و تا دقایقی پس از خاموش شدن دستگاه بسیار داغ هستند و خطر    بدنه •

 جدی وجود دارد. سوختگی 

ی  + درجه 40گراد تا  ی سانتی درجه   -25ی دستگاه، دمای محیط باید بین  برای عملکرد بهینه  •

های خنک کننده، بهتر است دستگاه در محیطی با گردش آزادانه  گراد باشد. با وجود فن سانتی

 هوا نصب شود. 

 

 : الزامات عمومی محل نصب  6-2شکل  
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 براکت دستگاه و  اندازه    - 2-2-6

  به   است  دستگاه با استفاده از براکتی که به طور محکم بر روی دیوار یا سازه فلزی مناسب نصب شده

های  ، ابعاد براکت به همراه فاصله 3-6  گردد. در شکل، نصب می هابولت   ها و رولای از پیچ همراه مجموعه 

 . کاری نمایش داده شده است مورد نیاز برای سوراخ

 

 براکت و دستگاه   اندازه  :  6-3شکل  

 ی نگه دارنده سازه دیوار یا  الزامات    - 3-2-6

 .دیوار یا سازه باید در برابر حریق مقاومت کافی داشته باشد  •

 .ای که قابلیت اشتعال دارد، ممنوع استنصب دستگاه روی دیوار یا سازه •

 دستگاه را تحمل کند.ی کافی محکم باشد تا وزن باید به اندازهدیوار یا سازه  •

مناسبی نیستند،    یدر صورتی که دستگاه روی دیوارهای گچی یا دیوارهایی نصب شود که عایق صوت •

از    حتی الامکاندهنده باشد؛ بنابراین   تواند آزارارتعاشات صوتی قابل توجهی ایجاد خواهد شد که می 

 . روی چنین دیوارهایی خودداری کنید بر  نصب 
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 ی نصب الزامات زاویه   - 4-2-6

 دفع حرارت، دستگاه را به صورت عمودی نصب کنید. جهتبه منظور تسهیل جریان هوا  •

که نصااب  نمایید درجه باشااد. توجه    10تواند  ی انحراف نصااب از محور عمودی میحداکثر زاویه •

 مورب دستگاه تنها در صورتی مجاز است که رو به پشت نصب شود.

 نصب دستگاه به صورت رو به جلو، رو به بغل یا وارونه مجاز نیست. •

 نشان داده شده است. 6-4زوایای مجاز و غیرمجاز نصب دستگاه در شکل  •

 

 

 

 ی نصب : الزامات زاویه   6-4  شکل

 الزامات فواصل نصب   - 5-2-6

تا تهویه و دفع حرارت    نمایید رعایت    6- 5فواصل نصب تا دیوارهای جانبی و سایر تجهیزات را مطابق شکل  

   به درستی در دستگاه برقرار شود.

 

  الزامات فواصل نصب :    6-5شکل  

 ⚠هشدار 

اساتفاده از دیوار یا ساازه نگهدارنده نامناساب ممکن اسات منجر به ساقوط دساتگاه شاود که در نتیجه،  

 .آید دیدگی شدید برای افراد حاضر در اطراف دستگاه به وجود می خطر آسیب
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 مراحل نصب دستگاه   - 3-6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  مواد لازم برای نصب 
 

 )موجود در جعبه دستگاه(  دو عدد رول بولت •

پیچ    یک • قطر  عدد  متر   10با حداقل  نیاز،  )   رول پلاک عدد  یک  و    میلی  توسط مشتری  در صورت 

 د( ن خریداری شو 

 مراحل : 

ابتدا نقاط سوراخکاری برای نصاب    ، 6-6مطابق شکل  .  1

براکت را روی دیوار با ماژیک مشخص کنید. از تراز  

بالایی  بودن   نقطه    نقاط مشخص   .مطمئن شوید دو 

در صورت  ها و  بولت   و رول  شده را با مته سوراخ کنید 

سوراخ  پلاک   رول نیاز   داخل  دهید.  را  قرار  با  ها 

از   بولت و استفاده  نیاز    دو عدد رول  یک  در صورت 

   کنید. براکت را به دیوار محکم نصب  ،پیچ عدد

  

 ⚠هشدار 

  بلند   جسمانی شود، لذا همواره از   آسیب   باعث وارد آمدن  است  ممکن   نادرست هنگام نصب،  جابجایی •

 غیر اصولی دستگاه بپرهیزید.  نقل و  حمل و  کردن 

 از  باید   نصب  بخوانید. پرسنل آن فرا  وزن  با توجه به  دستگاه  جابجایی  برای  را  پرسنل  از  مناسبی  تعداد •

 . کنند   استفاده  ضربه ضد  دستکش  کار و کفش مانند  حفاظتی  تجهیزات

  جلوگیری   وارد آمدن فشار به دستگاه،  از  تا  شود  توجه  دستگاه  ثقل  مرکز  به   حین حمل و نقل باید  •

 .شود

  مواد. شود آن  فلزی یبدنه به آسیب باعث است ممکن  سخت زمینِ روی مستقیماً دستگاه دادن قرار •

 . شود داده  قرار  آن زیر  در  باید  فومی بالشتک یا اسفنجی پد  مانند  محافظتی 

 ⚠افراد متخصص  

 : نصب براکت بر روی دیوار یا سازه   6-  6شکل  
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باه دقت در براکت قلاب  ،  7- 6مطابق شکل  دستگاه را  .  2

  در هر دو سمت به   مطمئن شوید که دساتگاه  کنید.

 .درستی در داخل براکت محکم شاده است

 

 

 

 

 چهارسوی هایپیچ دساتگاه را با  ،  6-8مطابق شکل  .  3

M5×12  ،به براکت محکم    موجود در جعبه دستگاه

   کنید.

 

 

 

 

 : قرارگیری دستگاه بر روی براکت   6-7شکل  

 ها به براکت : نصب پیچ  6-8شکل  
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 اتصالات الکتریکی 7
 

 نکات ایمنی عمومی   - 1-7

 

  

 ⚠  خطر
تواند خطر  کنند که می بالایی تولید می  DC ولتاژیک در معرض تابش نور خورشید  یهای فتوولتاپنل •

  ، الکتریکی نصبپیش از انجام هرگونه بهتر است گرفتگی شدید یا مرگ را به همراه داشته باشد.  برق

با یک پوشش مات و غیر ها  پنل   سطح بپوشانید   را  از لمس    در غیر این صورت   .شفاف کاملاً  پیش 

 .ها متصل نباشند اطمینان یابید که به پنل برای مونتاژ،  PV هایکابل

 .ی ثابت و مطمئن نصب شده باشد یاتصالات الکتریکی، دستگاه باید در جافرایند پیش از آغاز  •

 ها هستند.برقکار متخصص، مجاز به اتصال کابل هاینصابتنها  •

 .مناسب در هنگام انجام اتصالات الزامی است استفاده از تجهیزات حفاظت فردی •

سامت شابکه اطمینان حاصال کرده و تا پایان کار آن   AC پیش از شاروع اتصاالات، از قطع بودن کلید  •

 .را وصل نکنید 

کلید دیگری که    هر  و  دساتگاه DCکلید   که  شاوید  مطمئن حتما  ،ACت سامت  اتصاالا پایان از پیشتا   •

 رخ  گرفتگی  برق اسات ممکن  صاورت این  غیر  در  قطع باشاند. به هر نحو به دساتگاه متصال شاده اسات،

 دهد.

 مناسابی  ابعاد  و شاده  بندی عایق  درساتی  به  شاده،  متصال  محکم باید   اساتفاده  مورد  هایکابل  تمامی •

تواند منجر به بروز آتش ساوزی می،  DCبه ویژه در بخش  اتصاالات الکتریکی ضاعیف   .باشاند   داشاته

 شود.

 .انتخاب شوند  یا بین المللی ملیاستانداردهای  با مطابق باید  استفاده مورد هایو سیم هاکابل •

 .نکنید  هرگز باز رادستگاه درب  •
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 الکتریکی   اتصالات   پنل نمای    - 2-7

 الکتریکی  : نمای پنل اتصالات  7-1شکل  

 

  

 ⚠هشدار 

 .نامه خواهد بود ها خارج از محدوده ضمانتآسیب به دستگاه ناشی از اتصال نادرست کابل •

دقت کنید که به هادی اتصااال به زمین آساایبی وارد نشااود. در صااورت عدم وجود هادی اتصااال به   •

  به افرادمنجر به آسایب   تواند می، زیرا این موضاوع  نمایید زمین مناساب، از اساتفاده دساتگاه خودداری  

 .یا خسارت به دستگاه شود

. در غیر این نمایید گیری با محدوده کاری مناساااب اساااتفاده   های اندازهاز ابزار و دساااتگاه  همواره •

 د.گیری و حتی صدمات جانی گرد تواند منجر به خرابی تجهیزات اندازهولتاژ می صورت، اضافه

 ⚠  توجه
کنید. توجه به این نکته ضاروری  ها را بر اسااس اساتانداردهای ساازمان ملی اساتاندارد انتخاب رنگ کابل

 شوند.است که کابل زرد و سبز رنگ فقط برای اتصال به ترمینال زمین استفاده می



 TN3 سری

 اتصالات الکتریکی  راهنمای کاربر

36   
 

 

 

   اتصالات الکتریکی  شمای   -3-7

 

 اتصالات الکتریکی   شمای:    7-2  شکل

 

 شرح  مورد  شرح  مورد 

A  کلیدDC   قابل قطع زیر بار E  کانکتورUSB 

B 
کانکتورهای مثبت و منفی  

 PV1ورودی 
F  کانکتور خروجیAC 

C 
کانکتورهای مثبت و منفی  

 PV2ورودی 
G بدنه پیچ اتصال به زمین 

D کانکتور RJ45 H های خنک کننده فن 

A  کنند. می الکتریکی تبدیل انرژی به را خورشید نور تابش  موجود درانرژی  ، هاپنل های خورشیدیآرایه پنل 

B  دستگاه 
  که TN3-25.0 و TN3-10.0 ،TN3-15.0 ،TN3-20.0شامل  ،TN3 اینورترهای سری

 .وات هستندوکیل  25تا  10فاز با ظرفیت  سه AC به DC های توانمبدل

C  کلید مینیاتوریAC 
چهار   است و دستگاه توسط این کلید سه فاز جریان اضافه برابر در حفاظتی تجهیز یک

 شود.متصل می  ACبه شبکه   پل،

D  گیری توان کنتور اندازه 
تجهیز میزان   شود. اینمی نصب شرکت توزیع توسط معمولا کنتور اندازه گیری توان

 کند. را محاسبه می انرژی تزریق شده به شبکه 

E  شبکه 
های تعریف  شود و باید مطابق یکی از پیکر بندیی برق که انرژی به آن تزریق میشبکه 

 باشد.  کاربرشده در راهنمای 

F واسط پایش سیستم 
،  4G ،Wi-fiسیم، مانند  های مختلف اتصال سیمی یا بی توانند از طریق روشکاربران می

 . شده را پایش کنند نصب  دستگاهبه دستگاه متصل شده و وضعیت یا اتصال سریال، 
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 ⚠هشدار 

در سمت خروجی دستگاه نصب   AC کننده  برای اطمینان از قطع ایمن از شبکه، حتما باید کلید قطع  •

 .شود

 . کنند  استفاده  مشترک طور  به AC قطع کننده  یک کلید   از توانند نمی  دستگاه چندین •

 استفاده نکنید. ACاز کلیدهای چاقویی به عنوان کلید قطع کننده  •

  دستگاه در حالت کار دائمی    AC  یخروج  ان یحداقل برابر حداکثر جر  د یمحافظ با  کلید ی  مشخصه  •

 . باشد 

های مختلف دساتگاه، در جدول زیر  برای مدل (MCB) فاز  مشاخصاات پیشانهادی کلید مینیاتوری ساه •

 .ارائه شده است
 

 کلید پیشنهادی (Aac) حداکثر جریان حالت دائمی  دستگاه مدل 

TPFP-TN3-10.0 16 20 آمپر ، Type C 

TPFP-TN3-15.0 24 32 آمپر ، Type C 

TPFP-TN3-20.0 32 40 آمپر ، Type C 

TPFP-TN3-25.0 40 50 آمپر ، Type C 

 

مقررات و الزامات محل نصب مطابق   (RCD) در مواردی که نصب کلید حفاظت در برابر جریان نشتی •

با  RCD که این نوعشاود؛ مشاروط بر آنتوصایه می  A (Type A)نوع RCD الزامی باشاد، اساتفاده از

 .الزامات حفاظتی دستگاه سازگار باشد 
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 الزامات اتصالات الکتریکی   - 4-7

 های پشتیبانی شده  شبکه   - 1-4-7

  TTو    TN-C،TN-C-S   ،TN-Sهای  توانند در شبکه ، صرفا می TN3های سری  دستگاه،  7-3مطابق شکل  

 . استفاده شوند 

 

های پشتیبانی شده : شبکه 7-3شکل   

 

 اتصال به زمین الزامات    - 2-4-7

دهد که هادی اتصاال به  دساتگاه مجهز به واحد پایش هادی اتصاال به زمین اسات. این واحد تشاخیص می

زمین به درساتی به دساتگاه وصال شاده اسات یا خیر. در صاورتی که اتصاال برقرار نباشاد یا ایرادی در  

  به نیاز ممکن اساتهمچنین اتصاال وجود داشاته باشاد دساتگاه به طور خودکار از شابکه جدا خواهد شاد. 

بر روی پنل   بدنه  در این صاورت با اساتفاده از پیچ اتصاال به زمین اضاافی باشاد،  حفاظتی  زمین  اتصاال

 اتصال  هادی  خرابی  صورت  در  کار  این  توان این اتصال اضافی را ایجاد کرد.میدستگاه    الکتریکی  اتصالات

 .کند می جلوگیری با بدنه تماس حاصل از  جریانایجاد  از ،AC کابل ترمینال در زمین
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 ⚠هشدار 

نادرست   حفاظتیاجرای  زمین  به  می اتصال  آسیب  ،  به  منجر  به  تواند  آسیب  یا  شودجانی  .  دستگاه 

.  نامه قرار نخواهد گرفت  اجرای نادرست سیستم اتصال زمین، تحت پوشش ضمانت  های ناشی ازآسیب

 بنابراین :

از مناسب بودن  TTدر شبکه   • امپدانس مسیر  ، لازم است  اتصال زمین محلی و پایین بودن  سیستم 

اتصال زمین اطمینان حاصل شود. در صورت نامناسب بودن سیستم زمین یا بالا بودن امپدانس مسیر  

و   ( PE)  توجهی بین هادی حفاظتی اتصال زمین، ممکن است در شرایط خطا، اختلاف پتانسیل قابل

ایجاد شود. در صورتی که این اختلاف پتانسیل از حد مجاز فراتر رود، سیستم پایش    (N)  هادی نول

 کند.میصورت خودکار دستگاه را از شبکه قطع   اتصال زمین دستگاه، در صورت فعال بودن، به

  غیر   قابلیتشود این  پایش اتصال به زمین دستگاه به صورت پیشفرض فعال است. توصیه می سیستم   •

   فعال نشود. 
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   AC الزامات کابل   - 3-4-7

 .باشد  رشته مسی و پنجباید از نوع نوع کابل  •

 .ای )افشان( باشند های کابل باید از نوع رشتههادی  •

 میلی متر انتخاب شود. 22تا   16ی  قطر خارجی کابل در بازه  •

 میلی متر مربع انتخاب شود.   16تا  6، در بازه و زمین نول، های فازسطح مقطع سیم  •

های متر از عایق هادی   میلی 10متر از غلاف خارجی کابل و    میلی  30برای اتصال کابل به کانکتور،   •

 . جدا شود میلی متر از عایق سیم زمین،  15فاز و نول و 

 

 

 

 

 

 شبکه   الزامات کابل   - 4-4-7

تواند بر کیفیت ارتباط و انتقال داده تأثیر بگذارد. بنابراین، در انتخاب و  طول و کیفیت کابل شبکه می

 :  نصب کابل شبکه، مشخصات زیر را رعایت کنید 
 

های  باشد. استفاده از کابل  Cat5eو حداقل از رده    Ethernet 100BASE-TXکابل شبکه باید از نوع   •

Cat6،Cat6a  یا Cat7 نیز مجاز است . 

 . و متناسب با رده کابل انتخاب شود RJ45کانکتور کابل باید از نوع   •

 باشد. S/FTPیا   SF/UTP, S/UTP, SF/FTP  نوع شیلد  •

 میلی متر مربع باشد. 22/0حداقل   ،های به هم تابیدهسیم سطح مقطع  •

 . است متر 50، در صورت استفاده از کابل شبکه آماده  تجهیزحداکثر طول کابل بین دو  •

 .متر است 100صورت دستی، حداکثر طول کابل بین دو تجهیز    کابل به آماده سازی در صورت  •

 (UV) اشعه فرابنفشدر صورت استفاده از کابل در فضای باز، کابل باید دارای روکش مقاوم در برابر   •

 . باشد 

  

 ⚠هشدار 

مجااز   تلفاات  حاداکثر  و  محیط   دماای  کاابال، نوع  ناامی دساااتگااه، حاداکثر افات ولتااژ مجااز،  توان یاا جریاان

 گذارند.تأثیر کابل انتخاب بر که هستند عواملی 
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 ( RCMU)  الزامات واحد پایش جریان نشتی  - 5-4-7

  قطع  کلید  از  اساتفاده  که  صاورتی  در. هساتند   نشاتی  جریان پایش واحد   به  مجهز  ،TN3  ساری  هایدساتگاه

 میلی   200  روی بر باید  RCD  نشاتی جریان  آساتانه  مقدار  باشاد،  ضاروری خارجی (RCD)  نشاتی  جریان

 RCD  یک  به  خود  اختصااصای AC  کلیدهای طریق  از  دساتگاه چندین  چنانچه.  شاود  تنظیم  بیشاتر یا  آمپر

  200  در هادستگاه  تعداد  ضرب حاصل  با  برابر  حداقل باید   RCD  نامی  جریان باشند،  شده  متصل  مشترک

 .باشد  آمپر میلی

 

   DCهای الزامات کابل   - 6-4-7

 . ند نکار ک DCولت  1100  در  باشد و حداقل "PV  کابل " صرفا باید،  هانوع کابل  •

 میلی متر در نظر گرفته شود. 8و  5/5ها به ترتیب، حداقل و حداکثر قطر خارجی کابل  •

 میلی متر مربع در نظر گرفته شود.  6و    5/2ها به ترتیب،  حداقل و حداکثر سطح مقطع سیم  •

 

 ی اضافه ولتاژ رده   - 7-4-7

تر، مطابق با استاندارد  یا پایین III ولتاژ تأسیسات الکتریکی با رده اضافهبرای استفاده در    TN3دستگاه  

IEC 60664-1  ولتاژهای گذرای    در تأسیساتی که ممکن است دستگاه در معرض اضافه   .طراحی شده است

  ولتاژ   مانند استفاده از تجهیزات حفاظت در برابر اضافه   قرار گیرد، باید اقدامات حفاظتی مناسب،  IV رده

(SPD)ولتاژ ورودی به سطح مجاز دستگاه در نظر گرفته شود  ، برای محدود کردن اضافه . 

 

 برای هر ورودی   خورشیدی های عمومی پنل   های توصیه   - 8-4-7

 ها از یک نوع باشند.همه پنل •

 ها یکسان باشد.ی پنلبا افق همه آرایش و زاویه •

 .گردد متصل برابر یِشده تعداد پنل سری ورودی دستگاهبه هر  •

 باشد. مجازباید کمتر از حداکثر جریان  در هر شرایط، حداکثر جریان یک ورودی •

 ی حداکثر ولتاژ ورودی و جریان ورودی دستگاه، همواره باید مد نظر قرار گیرد. آستانه •
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 ACو نصب کانکتور    آماده سازی مراحل    - 5-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   مراحل

را قطع کنید و مطمئن شوید حین کار مجدداً وصل نخواهد    برق ی  دستگاه به شبکه   خارجی   .کلید اتصال1

 شد. 

 ⚠  توجه
های فتوولتاییک وصال شاوند و قابل اتصاال به ساایر پنلتوانند به  های ورودی دساتگاه فقط میترمینال •

 .ند نیست نظیر باتری منابع انرژی الکتریکی

هایی که با جهت یا شایب متفاوت به های متفاوت یا پنلهایی با برندها یا مدلاساتفاده ترکیبی از پنل •

تولید توان   احتمالی  رسااند اما باعث کاهششاوند، به دساتگاه آسایب نمیمتصال می MPPT یک ورودی

 .سیستم نسبت به حالت نامی خواهد شد 

های متصال به های پنلآرایش، نوع، تعداد یا ساایر ویژگیپیکر بندی اساتاندارد آرایه فتوولتاییک،    در •

 .تواند نسبت به ورودی دیگر متفاوت باشد می MPPT یک ورودی

 ⚠  توجه
ی مجاز باشاد. این محدوده در مشاخصاات فنی دساتگاه در محدودهولتاژ شابکه باید اندازه و فرکانس   •

 قید شده است.

 اعلام شده باید به دقت رعایت شود. توزیع بردار شبکهالزامات اتصال به شبکه که از سوی بهره  •

 ⚠  خطر
باشاد.  داشاته  وجود دساتگاه  در بالایی  ولتاژ اسات چنانچه دساتگاه به منابع انرژی متصال باشاد ممکن   •

خارجی هر دو   AC  مینیاتوری  دساتگاه و کلید  DCشاوید که کلید    مطمئن  انجام اتصاالات،  از  لذا قبل

 در وضعیت قطع باشند.

 . نکنید  وصل  کلیدها را است، نشده  تکمیل دستگاه  الکتریکی اتصالات تمام  که   زمانی تا •

 ⚠  افراد متخصص
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 است.  )خاموش("0" ، در وضعیت روی دستگاه DC کلید مطمئن شوید که   .2

 متر لخت کنید. میلی   30ی  . غلاف کابل را به اندازه 3

و سیم    10ی  را به اندازه   ی فاز و نولهاسیم  . عایق همه4

اندازه   به  را  متر  15زمین  لخت کنید. سپس   میلی 

   ها را داخل سیم شو قرار داده و پرس کنید.هادی 

 

 

ی گلوگیر کانکتور را از غلاف  ، مهره 7-5. مطابق شکل  5

انتهایی    را از داخل حلقه   ACمحافظ باز کنید و کابل  

 .  و واشر آب بندی عبور دهید 

 

فاز، نول و زمین را    سه  سیم  پنج،  7- 6. مطابق شکل  6

ترمینال  در  ترتیب    PE  و  L1  ،L2  ،L3  ،Nهای  به 

  ها را محکم مغزی کانکتور قرار داده و پیچ ترمینال 

  محکم و به   ،فوق  تاتصالا  که  کنید. مطمئن شوید 

 .درستی برقرار شده باشند 
 

 

غلاف محافظ را به قسمت انتهایی    7-7. مطابق شکل  7

غلاف   داخل  را  مغزی  کنید.  نزدیک  کانکتور  مغزی 

 .قرار داده و تا حدی فشار دهید 

 

  

  AC  هایهادی: لخت کردن    7-4شکل  

 کابل

 و غلاف   عبور کابل از داخل حلقه کانکتور:    7-5شکل  

 ها در مغزی کانکتور هادی  پیچ کردن:    7-6شکل  

 : اتصال غلاف و مغزی کانکتور  7-7شکل  
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شکل  .  8 مهره7-8مطابق  غلاف  ،  انتهایی  گردان  ی 

محل   در  را  از  محافظ  کار  این  ببندید.  محکم  خود 

جلوگیری   کانکتور  داخل  به  خارجی  ذرات  ورود 

  .کند می 

 
 

آماده  ،7-9  شکل  مطابق.  9 جهت    کانکتور  در  را  شده 

حلقه    دستگاه قرار دهید و  AC صحیح مقابل کانکتور

را    لغزنده ممکن  آن  جای  جهت  تا    ساعتگرددر 

به  کابل  کانکتور  تا  کانکتور    بچرخانید  در  کامل  طور 

 . دستگاه قفل و محکم شود

 

 

  7- 10به شکل  ACجهت فرم دهی مناسب کابل  .10

 .نمایید توجه 

 

 

 بدنه   حفاظتی زمین  اتصال به    - 6-7

  جمله  از   –کند  ها عبور نمیدر یک سیستم فتوولتاییک، تمامی قطعات فلزی که جریان الکتریکی از آن 

متصل شوند. در حالتی که سیستم تنها شامل یک    زمین   به  باید   –   هاپنل   یسازه   و   قاب  دستگاه،   ی بدنه

شود.  زمین حفاظتی به یک نقطه اتصال زمین وصل می   سیمباشد، یک    خورشیدی  و سازه  دستگاهمجموعه  

و  ها  های زمین حفاظتی تمامی دستگاه، ترمینال و سازه خورشیدی دستگاه ین هایی با چند اما در سیستم 

برابر    الکتریکی  ی مشترک متصل شوند تا تمام نقاط زمین سیستم دارای پتانسیلباید به یک نقطه ها  سازه

 Equipotential)  بندی حفاظتی  باشند. در برخی کشورها، طبق قوانین و مقررات محلی، اجرای این نوع هم 

Bonding)  .الزامی است 

 بستن مهره گردان روی غلاف کانکتور :    7-8شکل  

 : اتصال کانکتور کابل به کانکتور دستگاه   7-9شکل  

 ACفرم دهی مناسب کابل  :    7-10شکل  
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  شود. این اتصال حفاظتی، در صورت قطع شدن حتی اگر این الزام وجود نداشته باشد، انجام آن توصیه می 

فلزی  های  قسمت  در صورت تماس با  های خطرناکبه هر دلیلی، از عبور جریان   AC  رسیم زمین کانکتو

 .دهد جلوگیری کرده و به شکل مؤثری سطح ایمنی سیستم را افزایش می 

 بدنه دستگاه اتصال به زمین    - 1-6-7

 
 

 :   مراحل

 ی کافی لخت کنید. . عایق سیم زمین را به اندازه1

قرار داده    متناسببا قطر داخلی   حلقوی   سیم شوی سیم را داخل  شده، بخش لخت  7-11. مطابق شکل  2

 و با استفاده از آچار پرس آن را پرس کنید. 

 
 : پرس سیم در کابلشو   7-11شکل  

 را با هیت شرینک بپوشانید. سیم شو. محل اتصال سیم به 3

  M5×12، کابلشو را به ترمینال زمین واقع بر قسمت زیرین دستگاه با پیچ چهارسو  7-12. مطابق شکل  4

 گوشتی پیچ کنید.  و دو واشر و با استفاده از پیچ 

 

 

 

 

 بدنه : نصب سیم به پیچ اتصال به زمین    7-12  شکل

  

 ⚠  افراد متخصص
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 ⚠هشدار 

  به آسایب باعث اسات ممکن  صاورت، این  غیر  در  نکنید،  اساتفاده نامناساب  زمین  اتصاال به  هادی  از •

 .شود شخصی آسیب یا دستگاه

 نیز  را هاپنل  ی فلزی نگه دارندهساازه  صااعقه، برابر  در  حفاظت توجه به اساتانداردها جهت  بر علاوه   •

 .کنید  متصل مشترک، زمین اتصال به نقطه همان به ،مطابق با استاندارد

 ⚠  احتیاط
حداقل باید   بدنهبه منظور افزایش قابلیت اطمینان اتصاال به زمین، ساطح مقطع سایم اتصاال به زمین  

 باشد. ACبرابر با سطح مقطع سیم اتصال به زمین اصلی در کانکتور 

 ⚠  خطر
هرگز از سیم نول به عنوان هادی حفاظتی استفاده نکنید. این کار منجر به شوک الکتریکی خواهد   •

 شد. 

اندازی دستگاه بدون اتصال صحیح    دارد. راه  وجوددر آن   یهای بزرگ طول عملکرد دستگاه، جریاندر  •

های حفاظتی گردد.  گرفتگی و اختلال در عملکرد سیستم   به زمین ممکن است موجب خطرات برق 

کردن دستگاه، اطمینان حاصل کنید که اتصال زمین برقرار شده است. عدم رعایت  لذا پیش از روشن

 . نامه خواهد شد   این نکته باعث ابطال ضمانت

 ⚠  توجه
به منظور کاهش احتمال خوردگی پیچ اتصال به زمین، از مواد مقاوم در برابر خوردگی مثل ژل سیلیکا یا 

 رنگ در اطراف ترمینال اتصال به زمین استفاده کنید.
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 DCکانکتورهای   آماده سازی مراحل    - 7-7

توسط شرکت    شده  ارائه  DC  کانکتورهای  به  باید   PV  هایکابل ی  همه   ،دستگاه  به   صحیح  اتصال  برای

در ادامه مراحل    دهد.نشان می  را  "- "و منفی   "+"مثبت    DC  کانکتورهای،  7- 13شکل  .  شوند متصل  

  " -" این مراحل جهت آماده سازی کانکتور منفی   و  ذکر شده است"+"  مثبت    DCکانکتور   آماده سازی

 نمایید. توجه صحیح  پلاریته  به DC کانکتورهای  مونتاژ هنگام . نیز صادق است 

 

 مثبت و منفی DC  : کانتکتورهای  7-13شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ⚠  خطر
ها پنلمتصال به    فتوولتاییک  هایدرکابل  DCولتاژ    تابیده شاود، هاپنل  روی  بر خورشاید   نور  که هنگامی

 دارد، بنابراین :  وجود

 ها متصل نیستند. ها به پنل، مطمئن شوید که کابلDCپیش از آماده سازی و نصب کانکتورهای  •

" 0"دسااتگاه در وضااعیت   DC، مطمئن شااوید که کلید DCهای ورودی  قبل از وصاال کردن کابل •

 صورت خطر شوک الکتریکی وجود دارد. باشد. در غیر این)خاموش( 

هنگام کار کردن دسااتگاه باعث ایجاد شااوک الکتریکی  های فتوولتاییک بهوصاال یا قطع کردن پنل •

 شود.می

 .کنید  استفاده مناسب فردی حفاظت تجهیزات از هنگام انجام اتصالات الکتریکی، همواره •
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   :مراحل 

 

 

متر از میلی    15دو روکش دارناد.    PVهاای  کاابال.1

و   متر از روکش داخلی را   میلی  8روکش خاارجی 

 .بردارید 

تا ،  7-14 مطابق شااکلشااده را   ساایم لخت  سااپس

وارد کنید و اطمینان  DC انتهای مساایر در کانکتور

 کاانکتور  پلاریتاهباا  کاابال  پلاریتاهحااصااال نمااییاد کاه  

DC   نوار روی  پلاریته کابل توسط رنگ  . یکسان باشد

 گردد.روکش آن مشخص می

رناگ   و پلاریتاه مثبات ی  رناگ قرمز نشاااان دهناده

 باشد.می پلاریته منفیی  مشکی یا آبی نشان دهنده
 

 

گیره اتصال را فشار دهید تا در  ،  7- 15مطابق شکل  .2

. با شنیدن صدای قفل شدن، فشار  جای خود قفل شود

 .را متوقف کنید 

 

 

 ⚠  توجه
  دلیل  به ممکن اسات دساتگاه  باشاد،  بیشاتر دساتگاه  ورودی  ولتاژ  حداکثر ازرشاته،   باز  مدار  ولتاژ  اگر •

 .دچار آسیب جدی شود ولتاژ اضافه

 هیچ شااود،  بیشااتر دسااتگاه  ورودی  ولتاژ حداکثر  یک یا چند رشااته فتوولتاییک، از مدار باز  ولتاژ  اگر •

 .شود بررسی مجددا آرایه بندی نیاز است طراحی و پیکر و شود نباید به دستگاه متصل ایرشته

فتوولتاییک حداکثر مقدار خود   هایترین روزهای ساال، ولتاژ مدار باز اندازه گیری شاده رشاته  سارددر   •

 د. این ولتاژ نباید از حداکثر ولتاژ مجاز دستگاه بزرگتر باشد.نرا دار

 ⚠  افراد متخصص

 به کانکتور متناظر   PVورود سیم لخت شده  :    7-14شکل  

 ی اتصال کردن گیرهقفل  :    7-15شکل  
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باشد،  شده  برقرار  مناسبی  شکل  به  اتصال  چنانچه 

سیمرشته  محفظه   های  در  اتصالموجود  مطابق    ی 

 شوند.، از حفره گیره اتصال دیده می 7-16شکل 

 

 

 

  به   اتصال درون محفظه دیده نشود،    هاسیم رشته  اگر  .  3

نشده است و کانکتور باید دوباره مونتاژ    برقرار درستی  

  .شود. برای این کار، ابتدا کابل را از کانکتور خارج کنید 

  میلی   5/3گوشتی با عرض تیغه    یک پیچبرای این کار  

مطابق    آرامی  قرار داده و آن را به  گیره متر را داخل  

سپس کابل را از    . تا باز شود  حرکت دهید   7- 17شکل  

کانکتور خارج کنید و مراحل نصب را مجددا از مرحله  

 کنید.   آغاز 2

 

ی اتصال  پس از اینکه کابل را به درستی در محفظه .  4

دادید،   قرار  شکلکانکتور    یمهره ،  7-18  مطابق 

رزوه   تا محل  را  را محکم    جلو چرخان  آن  و  بیاورید 

 .کنید 

 

 

 

 

 

 

 ⚠  توجه
شاود چرا که خم شادن این دار )آرمور دار( توصایه نمی های زرههای صالب مثل کابلاساتفاده از کابل •

 شود.تضعیف اتصال میها موجب کابل

تا از اتصااال   نمایید گذاری   های مثبت و منفی را علامتساایم  ،DCکانکتورهای    آماده سااازیقبل از  •

 اشتباه جلوگیری شود.

 : اتصال صحیح سیم و کانکتور    7-16شکل  

 

 خارج کردن سیم از محل اتصال :    7-17شکل  

 

 ی گردان بستن مهره :    7-18شکل  
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 ⚠هشدار 

از برقرار بودن شارایط زیر اطمینان حاصال کنید. در غیر این صاورت، ممکن اسات به دساتگاه آسایب وارد 

 باشد.سوزی وجود داشته  شود و حتی خطر آتش

  آرایه  های مثبت و منفیقطب  که  نمایید پیش از اتصاال آرایه فتوولتاییک به دساتگاه، اطمینان حاصال  •

 .اند هدرستی نسبت به زمین ایزوله شد  به

های فتوولتاییک را بررسااای کنید و تنها پس از اطمینان از صاااحت  های مثبت و منفی رشاااتهقطب •

در صاااورت معکوس بودن   های مربوطه متصااال نمایید پلاریته، کانکتورهای فتوولتاییک را به ترمینال

 .آسیب ببیند  دستگاهورودی، ممکن است  DC پلاریته کابل

در حالت  DC پلاریته معکوس به دساتگاه متصال کردید و کلید  را با PVهای چنانچه به اشاتباه کابل •

برگردانید و ساپس  )خاموش("  0"را به وضاعیت  DCنیاز اسات ابتدا کلید  ،  شاتقرار دا  )روشان(  "1"

 ها را از کانکتورهای دستگاه خارج کنید تا پلاریته را اصلاح کنید.کابل

. اسااتفاده از نمایید اسااتفاده    دسااتگاهشااده همراه    تنها از کانکتورهای ارائه PV هایبرای اتصااال کابل •

  ضاامانت نامههای ناشاای از آن تحت پوشااش آفرین باشااد و آساایب  تواند خطرکانکتور نامناسااب می

 .نخواهد بود

 ⚠  توجه
های فتوولتاییک،  باشاد. با توجه به نوع پیکر بندی پنلمی PV2و    PV1دو ورودی مساتقل    دارایدساتگاه  

 DCهاا وجود دارد. برای هر ورودی  امکاان اساااتفااده همزماان از هر دو ورودی و یاا صااارفاا یکی از ورودی

 مورد نیاز است. PVدستگاه، حداقل یک و حداکثر دو جفت کابل مثبت و منفی 
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 به دستگاه   DCهای مراحل اتصال کابل   - 8-7
 

 
 مراحل :  

 .ماند در این حالت می قطع است و تا پیش از اتمام اتصالات  AC. مطمئن شوید کلید خارجی 1

)خاموش(    "0"در موقعیت    باید دستگاه    DCنشان داده شده است، کلید    7- 19همانطور که در شکل    .2

   .داشته باشد قرار 

 

 " 0"در وضعیت   DCکلید    گیری: قرار    7-19شکل  

 

اندازه بگیرید. مطمئن شوید که از حداکثر ولتاژ ورودی   مناسبمولتی متر با را  آرایه فتوولتاییک . ولتاژ 3

 ها وجود ندارد.  گونه اتصال به زمین در پنل دستگاه کمتر است و هیچ  

 

 

 

  

 ⚠  افراد متخصص

 ⚠هشدار 

فتوولتاییک، از حداکثر ولتاژ قابل اندازه گیری مولتی متر بزرگتر باشااد،   یرشااتهچنانچه حداکثر ولتاژ  

 هایدسااتگاه از  ممکن اساات خطر جانی یا آساایب به دسااتگاه اندازه گیری در پی باشااد. بنابراین فقط 

 .نمایید  استفاده بالاتر یاVDC 1100 ورودی ولتاژ محدوده با گیریاندازه
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  اند، به ورودی متناظر دستگاه وصل کنید. را که از قبل آماده شده  DC، کانکتورهای  7-20. مطابق شکل  4

اتصال در صورتی به درستی برقرار    دقت نمایید که پلاریته کابل و کانتکتور روی دستگاه یکسان باشند.

   شود که صدای چفت شدن را بشنوید.می 

 

 

 

 

 دستگاه   DC  هایانکتورکبه   PVهای  : اتصال کانکتورهای کابل  7-20شکل  

 

 پایین بکشید.ها را کمی به . برای اطمینان از محکم بودن اتصال، کابل5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⚠  توجه
های مخصاوص اتصاالات الکتریکی، حاوی ترکیباتی هساتند کننده کننده، از جمله پاک  برخی مواد پاک

ها شاوند. رفته در بدنه کانکتور واکنش داده و موجب تخریب آن  کار  که ممکن اسات با مواد پلاساتیکی به

نکنید؛ در غیر این صاورت ممکن اسات به کانکتور آسایب از این مواد برای تمیز کردن کانکتور اساتفاده  

 .وارد شود

 ⚠  توجه
 : حین عملکرد DC خطر آسیب به دستگاه در صورت بروز خطای زمین در سمت

در   DC ، وقوع خطای زمین در سامتTN3  به دلیل اساتفاده از توپولوژی بدون ترانسافورماتور در ساری

آرایه  دستگاه مقاومت عایقی    ناپذیر به دستگاه شود.  آسیب جدی و جبرانتواند منجر به  حین عملکرد می

کناد و در حین عملکرد، پاایش ماداوم مقااومات عاایقی انجاام  گیری میانادازی انادازه  را تنهاا هنگاام راه

اطمینان  DC بندی بخش کشای و عایق اندازی دساتگاه، از صاحت سایم  بنابراین، پیش از راه  .شاودنمی

، پیش از ادامه عملکرد دساتگاه، نسابت به رفع  DC کنید. در صاورت بروز خطای زمین در سامتحاصال 

نامه   تحت پوشش ضمانت DC های ناشی از نصب نادرست یا معیوب بودن بخشخطا اقدام نمایید. آسیب

 .گیردقرار نمی
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 راه اندازی دستگاه 8
 

 پیش از روشن کردن   موارد   بررسی   - 1-8
 

 : نمایید ها اطمینان حاصل پیش از روشن کردن دستگاه، موارد زیر را بررسی و از صحت آن 

 . دستگاه، به درستی و به شکل محکم و قابل اطمینانی نصب شده باشد.1

 .اجرا شده باشد  عادی برآمدگی غیرشدگی یا   درستی و بدون خم کشی به   مسیر کابل. 2

  ، به روی بدنه  از طریق اتصال اضافی  همچنین ترجیحااز طریق اتصال اصلی و    یاتصال به زمین حفاظت.  3

 .صورت ایمن انجام شده باشد  درستی و به 

 د.نو باقی کلیدهای متصل به دستگاه، در وضعیت قطع باش  DC. کلید 4

به خوبی و به شکل قابل اطمینانی انجام    (در صورت وجود)   و کابل شبکه  DC  ،ACهای  . اتصال کابل5

 شده باشد. 

 به خوبی به دستگاه متصل شده باشد.  )دانگل( . رابط ارتباطی6

 .دهنده از روی دستگاه جدا نشده باشند   ها و علائم هشداریک از برچسب  هیچ. 7

 .محیط نصب دستگاه تمیز، منظم و عاری از هرگونه شیء روی دستگاه باشد . 8

 

 

 

 

  

 ⚠  خطر
داشته    وجود   دستگاه  هایکابل   و   اتصالات  در  خطرناکی  ولتاژ   دستگاه، احتمال دارد  خاموشی   در حالت  حتی

  مرگ   یا  شدید   جراحات  است  ممکن  دستگاه،  هایترمینال   یا  هاکابل   لمس کردن مستقیم   صورت  باشد. در

 بنابراین :  .دهد   رخ

 .است مجاز ،شرایط   واجد  متخصص برقکاران  توسط   فقط  دستگاه اندازی  راه •

 .شوند  داشته نگه  دور دستگاه  از باید  مجاز غیر  افرادهنگام راه اندازی،  •
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 مراحل روشن کردن دستگاه   - 2-8  

 مراحل : 

 خارجی سمت شبکه را متصل کنید. ACابتدا کلید  .1

 .قرار دهید  )روشن( "1"در وضعیت  7-22مطابق شکل   روی دستگاه را DC کلید  .2

 

 دستگاه   DCروشن کردن کلید  :  7-22شکل  

 LEDپنل    - 3-8

که  است  تعبیه شده  LED هایچراغ  ، بر روی بدنه دستگاه و همچنین بر روی دانگل8-23مطابق شکل  

شده در جدول را داشته    های ذکر حالت توانند  ها میدهند. این چراغ وضعیت عملکرد دستگاه را نمایش می 

 . باشند 

 

 

 

 

 

 

 

   های دستگاه و دانگلLED:    8-23شکل  

3 

5 4 

1 2 
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 بودن دستگاه است. ها روشن نشوند به معنای خاموش  LEDاگر هیچ یک از 

  

شماره  
LED 

وضعیت   وضعیت دانگل 
LED 

 توضیحات 

 ارتباط شبکه   1

 

به  تان  تلفن همراه  Wi-Fi بندی شبکه محلی، ابتدا لازم است با روشن کردن  برای پیکر

و رمز  (SSID) دانگل متصل شوید تا امکان وارد کردن اطلاعات مودم فراهم گردد. شناسه

عبور مورد نیاز بر روی برچسب دانگل درج شده است. در زمان تلاش دستگاه برای اتصال 

 . زن درخواهد آمد رنگ به حالت چشمک سبز  LED ، چراغWi-Fi به شبکه

 

      دائمی روشن بماند، اتصال موفق میان دستگاه و مودمصورت    به LED چنانچه چراغ

Wi-Fi  برقرار شده است. در غیر این حالت، لازم است قدرت سیگنال Wi-Fi  و همچنین

 . شده دوباره بررسی شوند شناسه و رمز عبور وارد صحت

  ارتباط با سرور 2

دانگل را در مرورگر تلفن  شده بر روی    درج IP ، آدرسWi-Fi  پس از اتصال دانگل به مودم

سرور برقرار گردد.   همراهی که به آن متصل است وارد کنید تا ارتباط میان دستگاه و وب

صورت   به  LED سرور، چراغ  نیاز از دستگاه به وب   های موردهنگام انتقال پارامترها و داده

دهد  ثانیه رخ می  10ای چشمک خواهد زد. این وضعیت معمولاً با فاصله زمانی حدود  دوره

 . و بیانگر فعال بودن ارتباط دستگاه خواهد بود

شماره  
LED 

وضعیت   وضعیت دستگاه 
LED 

 توضیحات 

3 
شبکه  به  اتصال 

 برق 
   

  دهد که دستگاه در حال ارزیابی پارامترهای اندازه نشان می LED زدن این چراغ چشمک

است. در صورتی که مقادیر این پارامترها در بازه مجاز  برق  شده برای اتصال به شبکه    گیری

 .شده برای دستگاه قرار داشته باشند، دستگاه آماده تولید و تزریق توان خواهد بود تعریف

    

به شکل دائمی    LEDکند و این  پس از یک ارزیابی موفق، دستگاه شروع به تزریق توان می

 ماند. روشن می

  ارتباط با واسط  4

این چراغ بودن  واسط   نشان LED روشن  از  یکی  با  ارتباط دستگاه  برقراری  های  دهنده 

سرور ارسال    وبها را به سیستم میزبان یا  ارتباطی است. در این وضعیت، دستگاه داده

 .صورت فعال جریان دارد کند و فرآیند انتقال اطلاعات بهمی

  خطا 5
در سیستم تولید توان است.  بروز خطا    ینشان دهنده رنگ  قرمز   LEDروشن شدن این  

 .شده استبه شبکه متوقف  توان تزریق در این حالت
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 LCD  نمایش   صفحه   - 4-8

نمایش دارای دو سطر بوده و    باشند. این صفحه می LCD نمایش  مجهز به صفحه  TN3 های سریدستگاه

 :  توان برای موارد زیر استفاده نمودمی LCD نمایش  کاراکتر است. از صفحه  16هر سطر شامل  

 دستگاهکلی  نمایش وضعیت  •

 پارامترهای عملیاتی نمایش  •

 رخداد اخیر  10نمایش لاگ  •

 تغییر تنظیمات دستگاه  •

دستگا شدن  روشن  صفحه   ،هبا  پیام  LCDنمایشگر    یروی  ابتدا   ،Initializing…  سپس           پیام  و 

Starting Up…   کند و  می   بررسی  تزریق را  آغازاولیه جهت    ایط شربندد. در این مدت دستگاه  نقش می

 خواهد کرد.   تزریق در صورتی که خطایی وجود نداشته باشد، شروع به 

 صفحه اولیه   - 1-4-8

 دهد. ( وضعیت کلی دستگاه را نشان می Homeاولیه ) در هنگام کار دستگاه، صفحه 

صفحه پیام    بالایدر خط    ،تشخیص نداده باشد را  دستگاه خطا یا هشداری    ،در حین کارچنانچه   •

INVERTER OK  شودای نمایش داده می و در خط پایین مقدار توان تزریقی لحظه. 

 

 

در خط بالای صفحه کد خطا و  اگر دستگاه خطایی تشخیص داده باشد، تزریق را متوقف کرده و   •

 به عنوان نمونه :  .دهد می نمایش   را  خطا توضیحدر خط پایین  
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اری را تشخیص داده باشد بدون آنکه تزریق را متوقف کند، در خط بالایی کد  هشد دستگاه  اگر   •

 به عنوان نمونه :  دهد.هشدار و در خط پایین، شرح آن را نمایش می 

 

 

 

 منوی اصلی   - 2-4-8

  . های منوی اصلی را مشاهده کردتوان آیتم می  ENTER، با فشردن دکمه  ی اولیهنمایش صفحه در زمان  

 :   منوی اصلی شامل موارد زیر است

• Quick View  : شده مهم   گیری نمایش مقادیر اندازه 

• Measurements  : شده دستگاه   گیرینمایش تمامی مقادیر اندازه 

• Ctrl Settings   :  عملکردی دستگاهتنظیمات 

• Interf. Set   : های ارتباطی دستگاهتنظیمات رابط 

• Event History  :  شده در دستگاه   رخداد اخیر ثبت 10نمایش 

دکمه  از  استفاده  بالا  با  می   وهای  گزینه پایین،  بین  دکمه توان  مجدد  فشردن  با  و  کرد  پیمایش  ی  ها 

ENTER.زیر منوی مربوطه باز خواهد شد ، 

1-2-4-8 - Quick View 

از    توان می   شوند. برای پیمایش بین موارد، مورد مطابق ترتیب زیر نمایش داده می   29منو،    در این زیر 

 . نمودهای بالا و پایین استفاده دکمه 

 توضیحات  پارامتر  مورد 

1 Time  دستگاهدر  شده  نمایش ساعت و تاریخ میلادی تنظیم 

2 Energy-day   شده در روز جاری، با واحد تزریق نمایش انرژی Wh 

3 Energy-Total  با واحد راه اندازی  زمان اولیناز  شدهتزریق  نمایش مجموع انرژی ، Wh 

4 Feed-in Time  با واحد  ،مدت کل تزریق از زمان اولین راه اندازیs 

5 Pout واحد  با  خروجی،  اکتیو  توان نمایش W 

6 Plim نامی شده بر توان اکتیو نسبت به توان   نمایش درصد محدودیت اعمال 

7 P-peak-total واحد   با دستگاه،  اندازی  راه اولین زمان از شده ثبت اکتیو  توان   بیشینه نمایش W 

8 P-peak-day شده در روز جاری، با واحد  نمایش بیشینه توان اکتیو ثبت W 



 TN3 سری

 راه اندازی دستگاه   راهنمای کاربر

58   
 

 

 

 

9 Fgrid  نمایش فرکانس شبکه، با واحد Hz 

10 Vgrid1  نمایش ولتاژ فازL1 با واحد ،  V 

11 Vgrid2  نمایش ولتاژ فازL2 با واحد ،V 

12 Vgrid3  نمایش ولتاژ فازL3 با واحد ،  V 

13 Igrid1  فاز  جریاننمایشL1 با واحد ،A  

14 Igrid2  فاز  جریاننمایشL2 با واحد ، A 

15 Igrid3  فاز  جریاننمایشL3 با واحد ،A  

16 Vbulk  نمایش ولتاژ لینک DCبا واحد ، V 

17 Vin1  نمایش ولتاژ ورودیPV1 با واحد ، V 

18 Vin2  نمایش ولتاژ ورودیPV2 با واحد ، V 

19 Iin1  ورودی  جریاننمایشPV1د ، با واحA 

20 Iin2  ورودی  جریاننمایشPV2 با واحد ،A  

21 Pin1  ورودی   تواننمایشPV1د ، با واحW 

22 Pin2  ورودی   تواننمایشPV2 با واحد ،W  

23 R-iso  با واحد ها نسبت به زمینپنل نمایش مقاومت عایقی ، kohm   

24 I-leakage  نمایش جریان نشتی، با واحد mA 

25 Temperature درجه سانتی گراد  واحد   با دستگاه،  دمای نمایش 

26 Fw-ver-ctrl ی کنترلی برنامه  ورژن  نمایش 

27 Fw-ver-interf ی اینترفیسبرنامه  ورژن  نمایش 

28 Mb-address  دستگاه ارتباط مودباس  نمایش آدرس 

29 Mb-baudrate  با واحد سرعت ارتباط مودباس نمایش ،  bps 
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2-2-4-8 - Measurements 

نمایش داده    کلی  بندی  دسته   18شده در    شده یا محاسبه  گیری  تمامی پارامترهای اندازه   منو،  در این زیر 

با فشردن دکمه    کرده و گزینه پیمایش    18بین این    توانمی پایینهای بالا و  شوند. با استفاده از دکمه می 

ENTER  مطابق جدول   ،منوی مربوط به آن باز شده و جزئیات پارامترهای آن دسته روی هر گزینه، زیر

 . شودزیر نمایش داده می 

 توضیحات  پارامتر  مورد  توضیح  عنوان  مورد 

1 Device Info اطلاعات دستگاه 

1 Model ID  شناسه مدل دستگاه 

2 Prod Series سری تولید دستگاه 

3 Device Type نوع دستگاه 

4 Ctrl Maj ver ی کنترلیبرنامه ورژن اصلی 

5 Ctrl Min ver ی کنترلیبرنامه ورژن فرعی 

6 Intf Maj ver ی اینترفیسبرنامه ورژن اصلی 

7 Intf Min ver ی اینترفیسبرنامه ورژن فرعی 

2 Ratings  مقادیر نامی 

1 Nom Power توان نامی دستگاه، با واحد W  

2 Max Act Power حداکثر توان اکتیو دستگاه، با واحد W 

3 Max Appar Pow حداکثر توان ظاهری دستگاه، با واحد  VA  

4 Max Q Cap حداکثر توان راکتیو خازنی، با واحد VAR 

5 Max Q Ind حداکثر توان راکتیو سلفی، با واحد  VAR 

6 Grid Nom Vol. ولتاژ نامی شبکه، با واحد V  

7 Grid Nom Freq  واحدفرکانس نامی شبکه، باHz  

8 Grid Max Curr حداکثر جریان مجاز شبکه، با واحد A 

9 NO. PV Str هایتعداد رشته PV 

10 NO. of MPPT هایتعداد ورودی MPPT 

11 PV Max Volt. حداکثر ولتاژ ورودی PVبا واحد ، V 

12 PV Max Curr حداکثر جریان ورودی PVبا واحد ، A 

3 Device State دستگاه  وضعیت 

1 Operate State  کد وضعیت عملکرد دستگاه 

2 Error flg نشانگر وجود خطا در دستگاه 

3 Warning flg نشانگر وجود هشدار در دستگاه 

4 Act Error دهنده خطای فعال دستگاه  نشان 

5 Act Warning دهنده هشدار فعال در دستگاه  نشان 
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6 Warn Low W. 
های نشاان دهنده هشادارهای فعال )جزء  فلگ 

 (اول

7 Warn High W. 
های نشاان دهنده هشادارهای فعال )جزء  فلگ 

 (دوم

4 Energy 
پارامترهای  

 انرژی 

1 Energy Today 
   در روز جااری، باا واحاد  تزریق شااادهانرژی  

Wh 

2 Energy Total 
،  راه اندازی  زماناز   شادهتزریق مجموع انرژی  

 Wh   با واحد

3 Feed-in Time تزریق توان به شبکه  کل  مدت زمان 

4 Peak Today 
اری، با  جشاااده در روز   بیشاااینه توان تزریق

 W واحد

5 Peak Total 
،  راه اندازی  زماناز شاده   بیشاینه توان تزریق

 W با واحد

5 
Event 

Buffer 

  10 سوابق

 د اخیررخدا

1 Event rear 
باه اولین موقعیات، بعاد از آخرین گر  اشااااره

 رخداد در بافر چرخشی

2 Event Buffer1 

 دستگاه رخداد اخیر 10بافر چرخشی حاوی  

3 Event Buffer2 
4 Event Buffer3 
5 Event Buffer4 
6 Event Buffer5 
7 Event Buffer6 
8 Event Buffer7 
9 Event Buffer8 

10 Event Buffer9 
11 Event Buffer10 

6 
Output 

Totals 

  مجموع مقادیر 

   خروجی

1 Act Power توان اکتیو خروجی، با واحد W 

2 React Power توان راکتیو خروجی، با واحد VAR 

3 PF  ضریب توان خروجی 

7 
Output 

Phases 

 

 

 

 

مقادیر خروجی  

 هر فاز 

 

1 L1 P  توان اکتیو فاز L1با واحد ، W 

2 L1 Q توان راکتیو فاز  L1با واحد ، VAR 

3 L1 PF ضریب توان فاز  L1 

4 L2 P  توان اکتیو فاز L2با واحد ، W 

5 L2 Q توان راکتیو فاز  L2با واحد ، VAR 

6 L2 PF ضریب توان فاز  L2 

7 L3 P  توان اکتیو فاز L3 ،با واحد W 
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8 L3 Q توان راکتیو فاز  L3با واحد ، VAR 

9 L3 PF ضریب توان فاز  L3 

8 
Grid 

Measures 

های  کمیت

شده   گیری اندازه

 از شبکه 

1 Grid Freq  فرکانس شبکه، با واحد Hz 

2 L1 Volt. ولتاژ فاز L1با واحد ، V 

3 L1 Curr. جریان فاز L1با واحد ،  A 

4 L2 Volt. ولتاژ فاز L2با واحد ، V 

5 L2 Curr. جریان فاز L2با واحد ،  A 

6 L3 Volt. ولتاژ فاز L3با واحد ، V 

7 L3 Curr. جریان فاز L3با واحد ،  A 

9 
Line 

Voltages 
 ولتاژ های خط 

1 L1-L2 Volt.  ولتاژ فازL1  نسبت بهL2 با واحد ،V 

2 L2-L3 Volt.  ولتاژ فازL2  نسبت بهL3 با واحد ،V 

3 L3-L1 Volt.  ولتاژ فازL3  نسبت بهL1 با واحد ،V 

10 
DC 

Injection 

  DCهای جریان

 تزریقی به شبکه 

1 L1 DC Curr. جریان DC   فاز L1با واحد ،  mA 

2 L2 DC Curr. جریان DC   فاز L2با واحد ،  mA 

3 L3 DC Curr. جریان DC   فاز L3با واحد ،  mA 

11 
Ground 

Volt. 

ولتاژ نول نسبت  

 به زمین 
1 N-Earth Volt.  ولتاژ نول نسبت به زمین 

12 Active Limit 

محدودیت  

تزریق توان  

 اکتیو 

1 P Lim Status اکتیو  توان  نبودن یا بودن  محدود ضعیتو 

2 P Lim 
محدود شده بر حسب   اکتیو مقدار توان

 درصدی از توان نامی 

3 P Lim محدود شده با واحد  اکتیو مقدار توانW 

13 Reactive Set 
مقادیر تنظیم  

 شده توان راکتیو 

1 Q Set Status  وضعیت تنظیم توان راکتیو 

2 Q Set 
حسب   بر  شده  تنظیم  راکتیو  توان  مقدار 

 درصدی از توان ظاهری نامی 

3 Q Set  مقدار توان راکتیو تنظیم شده با واحدVAR 

14 PV Inputs 

مقادیر اندازه  

گیری شده از  

 PVهای ورودی 

1 PV P Total ورودی توان مجموع PV،  واحد با W 

2 PV1 Power ورودی توان PV1 ، واحد  با W 

3 PV1 Volt.  ولتاژ ورودی PV1با واحد ،  V 

4 PV1 Curr  ورودی جریان PV1با واحد ،  A 

5 PV2 Power ورودی توان PV2 ، واحد  با W 

6 PV2 Volt.  ولتاژ ورودی PV2با واحد ،  V 
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7 PV2 Curr.  جریان ورودی PV2با واحد ،  A 

15 DC Bus 
پارامترهای  

 DCلینک 
1 Bus Volt   ولتاژ لینکDC 

2 Mid Volt   ولتاژ نقطه میانی لینکDC 

16 Insulation 

  پارامترهای عایق

بندی نسبت به  

 زمین

1 Insul Res واحد با  زمین،   به نسبت عایقی   مقاومت kΩ 

2 Residual Curr  با واحدنشتیجریان ،  mA 

17 Temperature 1 دما Temperature  دما با واحد درجه سانتی گراد 

18 Fans  1 هاوضعیت فن Fan1 Status ها وضعیت فن 
2 Fan2 Status 
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3-2-4-8 - Ctrl Setting 

های بالا و  بندی مختلف ارائه شده است. با استفاده از دکمه   دسته   15منو، تنظیمات دستگاه در    در این زیر 

منوی    بندی، زیر  روی هر دسته ENTER ها وجود دارد. با فشردن دکمهبندی   پایین امکان پیمایش بین دسته 

 .شودبندی نمایش داده می   تنظیمات مربوط به آن دسته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⚠  توجه
توان مقدار  های بالا و پایین میدر صاورت نمایش صافحه درخواسات کد عبور، با اساتفاده از دکمه •

 .ها پیمایش کردبین رقم ENTER رقم در حال ویرایش را تغییر داد و با فشردن دکمه

دقیقه گذشته باشد، صفحه درخواست کد عبور   5در صورتی که از آخرین ورود کد عبور کمتر از  •

 . شودنمایش داده نمی

صااحت کد بررساای    ،ثانیه  5 به مدت ENTER نگه داشااتن پس از اتمام ویرایش کد ورودی، با •

 شود.می

شاود و لازم اسات مجدداً  عبور نادرسات، پیام مربوطه نمایش داده می  کد در صاورت وارد کردن   •

 .نمایید برای ورود تلاش 

 

 
 . تماس گرفته شودبرای دریافت کد عبور اولیه، لازم است با شرکت   •

 امکان تغییر پارامتر

 

 کد عبور صحیح

 نادرستکد عبور 
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 :  هستند موارد قابل تنظیم دستگاه به شرح زیر 

 

 ⚠  توجه
شاااود. در زن نمایش داده می صاااورت چشااامک  به  رقم مورد ویرایشنظر،    انتخاب پارامتر موردپس از  

با  جدید وجود دارد و مقدار ها  امکان پیمایش بین رقم ENTER پارامترهای عددی، با اساااتفاده از دکمه

هاای انتخاابی، در پاارامترهاای دارای گزیناه  همچنین شاااود.هاای باالا و پاایین تنظیم میاساااتفااده از دکماه

 .شودمی انجام های بالا و پایینبا استفاده از دکمه های ممکنگزینهجابجایی بین 

و   شااودثانیه، مقدار جدید پارامتر ثبت و اعمال می  5به مدت  ENTER در نهایت، با نگه داشااتن دکمه

 : شودپیام زیر روی صفحه نمایش داده می

 

 

فشاارده شااود، با حفظ مقدار قبلی حالت ویرایش غیر  ESCاگر حین انجام تنظیمات یک پارامتر دکمه  

 فعال خواهد شد.

 توضیحات  پارامتر  مورد  توضیح  عنوان  مورد 

1 Grid Prot. 
پارامترهای  

 حفاظت

1 Grid OV1 Lim.  ولتاژ  اضافهسطح اول حفاظت 

2 Grid OV1 Time  زمان تحمل سطح اول اضافه ولتاژ 

3 Grid OV2 Lim.   ولتاژ  اضافهسطح دوم حفاظت 

4 Grid OV2 Time   اضافه ولتاژ  دومزمان تحمل سطح 

5 Grid UV1 Lim. سطح اول حفاظت افت ولتاژ 

6 Grid UV1 Time  ولتاژ  افتزمان تحمل سطح اول 

7 Grid UV2 Lim. سطح دوم حفاظت افت ولتاژ 

8 Grid UV2 Time   ولتاژ افت  دومزمان تحمل سطح 

9 Grid OF1 Lim.   اول حفاظت اضافه فرکانسسطح 

10 Grid OF1 Time   فرکانسزمان تحمل سطح اول اضافه 

11 Grid OF2 Lim. سطح دوم حفاظت اضافه فرکانس 

12 Grid OF2 Time   فرکانساضافه    دومزمان تحمل سطح 

13 Grid UF1 Lim. سطح اول حفاظت افت فرکانس 

14 Grid UF1 Time  فرکانس  افتزمان تحمل سطح اول 

15 Grid UF2 Lim. سطح دوم حفاظت افت فرکانس 

16 Grid UF2 Time   فرکانس افت  دومزمان تحمل سطح 
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 ⚠  توجه
 سطح دوم.  <ای تنظیم شوند که همواره : سطح اول مقادیر سطوح اضافه ولتاژ و فرکانس باید بگونه •

  سطح اول.  <ای تنظیم شوند که همواره :  سطح دوم  افت ولتاژ و فرکانس باید بگونهسطوح   مقادیر •

2 
10m Grid 

Prot. 

اضافه   حفاظت

 دقیقه   10ولتاژ 

1 10m OV Check فعال/غیر فعال سازی حفاظت 

2 10m OV Limit سطح اضافه ولتاژ 

3 10m OV Time سطح اضافه ولتاژ زمان تحمل 

3 
Grid 

Reconn. 

شروط اتصال به  

 شبکه

1 Connect Delay پیش از اتصال  ،مدت زمان بررسی شبکه 

2 Fault Rec.Dly 
 –پیش از اتصااال    ،مدت زمان بررساای شاابکه

 ی شبکهبعد از وقوع خطا

3 Connect V Hi حد بالای اندازه ولتاژ شبکه 

4 Connect V Low حد پایین اندازه ولتاژ شبکه 

5 Connect F Hi حد بالای فرکانس شبکه 

6 Connect F Low حد پایین فرکانس شبکه 

4 Grid Unbal. 

حفاظت در برابر  

ولتاژ  عدم تعادل 

 شبکه

1 Unbal. Prot. فعال/غیر فعال سازی حفاظت 

2 Unbalance Lim. سطح مجاز عدم تعادل 

3 Unbal. Time زمان تحمل عدم تعادل 

 ⚠  توجه
شاده   تواند موجب تغییر در شارایط اساتاندارد تعریفقبل می  هایدساتهشاده در    ویرایش تنظیمات ذکر

 .برای عملکرد دستگاه شود

5 
Start-stp 

Rmp 

تنظیمات شیب  

هنگام شروع   توان

 و توقف به کار 

1 Startup Ramp 
شاایب افزایش توان در  فعال/غیر فعال سااازی  

 هنگام راه اندازی

2 Start Rmp Up   اندازی هنگام راهشیب افزایش توان در 

3 Device Enable   دستگاهفعال/غیر فعال سازی  

4 Stop Ramp 
شاایب کاهش توان در  فعال/غیر فعال سااازی  

 هنگام توقف

5 Stop Rmp on   توقفتوان در هنگام    کاهششیب 

6 
Active 

Power 
 توان اکتیو حدفعال/غیر فعال سازی   Active P Ctrl 1 توان اکتیوکنترل 

2 Active P Set توان اکتیو    حد 
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3 Active P Ramp 
تغییرات  در هنگام  شایب  فعال/غیر فعال ساازی  

 توان اکتیو

4 P Ramp UP شیب توان اکتیو در هنگام افزایش توان 

5 P Ramp Down شیب توان اکتیو در هنگام کاهش توان 

7 
Reactive 

Gen 

توان   کنترل 

 راکتیو 

1 Reactive Ctrl فعال/غیر فعال سازی قابلیت 

2 Reactive Mode مد کنترل توان راکتیو 

3 Q Settl Time کنترل توان راکتیو  زمان نشست فیلتر 

 ⚠  توجه
 .سازی کنترل توان راکتیو، این کنترل به دو روش قابل اجرا است با فعال

  توان ظاهری نامی خود را به  %60صاورت پیوساته حداکثر  تواند بهدساتگاه می، FIXED Qدر مد   •

 .صورت توان راکتیو با شبکه مبادله کند 

           و  ]1,8/0[باا ضاااریاب توان قاابال تنظیم در محادوده    تواناد می  دساااتگااه ،FIXED PFدر ماد   •

 .کند  کار ]-1 , -8/0[

8 
Reactive 

.cnst 

  تنظیم پارامترهای 

 اکتیو رتوان 

1 Reactive Q Set مقدار توان راکتیو 

2 Reactive Q Type نوع توان راکتیو 

3 PF Set مقدار ضریب توان 

4 PF Type نوع ضریب توان 

9 
Output 

Mon. 

برخی 

های  حفاظت

 جیومربوط به خر

1 Ground Check 
اتصااال به   حفاظتفعال/غیر فعال سااازی  

 زمین

2 DC Inj Lim ی آستانه جریان مولفهDC 

3 DC Inj Time  زمان تحمل تزریق جریانDC 

10 Anti-Island 
حفاظت تشخیص  

 جزیرگی
1 Anti-Island فعال/غیر فعال سازی حفاظت 

11 ROCOF 
حفاظت نرخ  

 تغییر فرکانس 

1 ROCOF Protect فعال/غیر فعال سازی حفاظت 

2 ROCOF Lim 
حاداکثر نرخ تغییرات جهات فعاال شااادن 

 حفاظت 

3 ROCOF Time زمان تحمل حداکثر نرخ تغییرات 

12 Output Opt. 
  عملکرد هبودب

 خروجی
1 Grid Vh Ctrl 

محدود کننده توان  فعال/غیر فعال سااازی  

 ولتاژ شبکه افزایش در زماناکتیو 
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2 Fres Damping 
  بهبود دهنده کیفیت  سازیفعال/غیر فعال  

 خروجی جریان

13 PV Input 

  مرتبط باط ایشر

PV  شروع جهت

 به کار 

1 PV Start Min.  حداقل ولتاژPV توان جهت شروع تزریق  

2 PV UV Time  زمان تحمل افت ولتاژPV 

14 MPPT  تنظیماتMPPT 

1 Parallel MPPT 
قابلیت   سازی  فعال    MPPTفعال/غیر 

 موازی 

2 GMPPT 
قابلیت   سازی  فعال    MPPTفعال/غیر 

 (GMPPT)سراسری 

3  GMPPT Intl. اجرای  ی زمانیفاصلهMPPT  سراسری 

 ⚠  توجه
بایسااات هر دو به طور پیش فرض غیر فعال اسااات. قبل از فعال ساااازی آن، می  موازی MPPT  قابلیت

 مراجعه نمایید. 2-4-3جهت مطالعه بیشتر به بخش  موازی شده باشند. PVورودی 

15 Riso Check 
تنظیمات مقاومت  

 عایقی 
1 External Riso 

سازی فعال  گیری    فعال/غیر  اندازه  امکان 

  تجهیز خارجیمقاومت عایقی توسط 

2 Riso Lim. سمت  عایقی  مقاومت  مجاز  حد   تعیین  DC 

 ⚠هشدار 

از مرحله اندازه گیری مقاومت عایقی نیروگاه عبور   دساتگاهسایساتم کنترل    ،External Risoبا فعال شادن 

کند و ضاارورت دارد که برآورده شاادن الزام ایمنی مربوط به این اندازه گیری توسااط تجهیز خارجی می

 انجام گیرد.
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4-2-4-8 -  Interf. Set. 

 .دستگاه است  ارتباطیمنو شامل تنظیمات جانبی و  این زیر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 توضیحات  شرح  عنوان  مورد 

1 Device Time 
تاریخ و ساعت  

 دستگاه

سااعته نمایش داده    24صاورت میلادی و سااعت در قالب  تاریخ به

 .شودمی

 ⚠  توجه
رخدادها با تنظیم تاریخ و سااعت جدید برای دساتگاه ممکن اسات در عملکرد بازیابی لاگ های سایساتم )

 گزینه    توساط ساوابق تزریق( اختلال ایجاد شاود. برای دریافت عملکرد صاحیح سایساتم آرشایو، بایساتی و  

Erase Logs  و یاFormat Flash ریست شود. نیز، سوابق دستگاه 

2 Modbus Addr 
  ارتباط آدرس 

 سریال  دباس وم
- 

3 Modbus Baud 

در   نرخ انتقال داده 

ارتباط مودباس  

 سریال

- 

4 Backlight 
تنظیم نوع روشنایی  

LCD 
- 

5 Light Timeout 

زمان  تنظیم مدت 

روشن ماندن نور  

 LCD زمینه پس

روی   Backlight شاااود کهاین تنظیم تنها در صاااورتی اعمال می

 .تنظیم شده باشد  AUTO حالت

 ⚠  توجه
 : قابل تنظیم استزمینه نمایشگر در سه حالت زیر  نور پس

• ENABLE: صورت دائم روشن است زمینه نمایشگر به نور پس. 

• DISABLE:  صورت دائم خاموش است زمینه نمایشگر به نور پس. 

• AUTO:  شده در پارامتر    ها به مدت زمان تعیین یک از دکمه   در صورت عدم فشردن هیچLight 

Timeoutزمینه    ها، نور پسشود. با فشردن هر یک از دکمه می زمینه نمایشگر خاموش    ، نور پس

 . شودمجدداً روشن می 
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6 Change Pass  تغییر کد عبور - 

 ⚠  توجه
 نمایید :برای تغییر کد عبور، مسیر زیر را دنبال  •

 

Main Menu > Interf. Set > 6.Change Pass 
 

 شود :داده میصفحه زیر نمایش  ،فعلیپس از وارد کردن کد عبور 

 

 

 

وجود دارد و مقدار هر رقم نیز با اساااتفاده از ا هامکان پیمایش بین رقم ENTER با اساااتفاده از دکمه  

ثانیه، کد عبور جدید   5به مدت  ENTER شااود. با نگه داشااتن دکمههای بالا و پایین تعیین میدکمه

 .ثبت خواهد شد 

پارامترهای   • تغییر  امکان  آن،  کردن  فراموش  سپرده شود؛ در صورت  به خاطر  باید  عبور جدید  کد 

 !  دستگاه وجود نخواهد داشت 

7 Reset ROM 
تنظیمات   یابیباز

 اولیه 

اعم از تنظیمات کنترلی و  تنظیمات دسااتگاه  ،با انتخاب این گزینه

 داناده شاااده و علاوه بر آنرر پیش فرض باازگیادقااینترفیس باه م

  شوند :زیر نیز ریست می هایآیتم

• Energy-Total 
• Feed-in Time 

• P-peak-total 

8 Erase Logs 
  سوابق  پاک کردن

 دستگاه

تزریق   و انرژیرخداد ساوابق  آرشایو مربوط به  با انتخاب این گزینه،  

 شود.ریست میشده 

9 Format Flash 
  حافظه  کردن پاک

 فلَِش دستگاه 

که شااامل سااوابق دسااتگاه  فلَِش    یحافظهبا انتخاب این گزینه،  

 شود.های در انتظار بروز رسانی است، پاک میتزریق و فایل
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5-2-4-8 - Event History 

شود. با استفاده  ، نمایش داده می آن شده در دستگاه، به همراه کد و شرح    رخداد اخیر ثبت  10منو،    در این زیر

  ENTER  متوالی دکمه   با فشردن   و  پیمایش کرد   ی ثبت شدهتوان بین رخدادهاهای بالا و پایین می از دکمه 

 . جابجا شد  هارخداد زماننمایش توضیح و نمایش بین حالت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

▪ 

▪ 

▪ 
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 تعمیر و نگهداری  9

 

 بازبینی ظاهری   - 1-9

ها باید همواره از نظر هرگونه آسیب ظاهری قابل مشاهده با دقت بررسی شوند و در صورت  دستگاه و کابل 

مورد توجه قرار    LCDی  و کد خطا یا هشدار روی صفحه  LED هایچراغ وجود هرگونه نقص، وضعیت  

گیرد. در صورت مشاهده آسیب، موضوع باید بلافاصله به شرکت یا متخصصان مربوطه اطلاع داده شود.  

 . اران مجاز و متخصص انجام شوند کهمچنین لازم است تمامی تعمیرات صرفاً توسط برق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ⚠  خطر
ممکن است منجر به آسیب دیدگی و خرابی    ،در هنگام کار کردن دستگاه  DCجدا کردن کانکتورهای   •

 . شود هاآن

جدا    هاپنل، از  در شب(  )ترجیحاً  روی دستگاه  تعبیه شده  DCکننده    دستگاه را با استفاده از کلید قطع  •

 . نمایید 

ها دارای ولتاژ  ها متصل باشد، کابل به پنل   PVهای  زمانی که یک سر کابل   در حضور تابش خورشید،  •

های عایقی، از تماس با باشند. لذا بدون استفاده از تجهیزات حفاظتی مناسب، از جمله دستکش می 

 .ها اکیداً خودداری فرمایید کابل

خطرناک موجود در دستگاه  زمان نیاز است تا انرژی  دقیقه    5حداقل   DC و  AC تاتصالا  قطع  پس از •

 تخلیه شود. 

 ⚠  توجه

مجاز جهت عملکرد صحیح بررسی شود. در صورت    تکنسین  ای توسط یکصورت دوره   دستگاه باید به 

از هرگونه تعمیر یا اصلاح شخصی  و    در میان بگذارید ، لازم است با شرکت  ت در عملکرد دستگاهبروز مشکلا

 .نمایید خودداری بر روی دستگاه 
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 تمیز کردن دستگاه   - 2-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ⚠  خطر
از    حتماً  تمیزکاری،   هرگونه   از   قبل • را  ولتاژ همه  دستگاه    انرژی   کامل   تخلیه   از   و  کرده   قطع   منابع 

  .کنید   حاصل اطمینان( برق  قطع از  پس  دقیقه 10 تا  5 حداقل)  دستگاه  داخل  در باقیمانده

  برای (  خشک  نمدی   پارچه   مانند )  غیرهادی  و   خشک   کاملاً  اشیاء  از  در صورت نیاز به تمیزکاری، تنها •

  کوتاه،   اتصال  باعث  تواند می   دستگاه  داخل   به  رطوبت   ورود.  کنید   استفاده  خارجی  سطوح   کردن   تمیز

 . شود گرفتگی  برق  خطر  یا خوردگی 

 باز نکنید. آندستگاه را جهت تمیز نمودن اجزای داخل   پنل به هیچ وجه درب  •

 ⚠  توجه
دساتگاه، تنها از آب خالص و یک پارچه نرم و تمیز اساتفاده   یا برچساب  پنل  برای تمیزکردن بدنه، درب

تواند موجب آسیب به سطح بدنه یا محو  ها میحلال  یا برخی  کننده شیمیایی کنید. استفاده از مواد پاک

 .شود شدن علائم و برچسب

 ⚠  توجه

 پایین استفاده نمایید.ها، از کمپرسورهای هوای خشک و با فشار جهت تمیز کردن فن 
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 ای نگه داری دوره   - 3-9

های شااود تعمیر و نگهداریاطمینان از کارکرد مناسااب دسااتگاه برای مدت طولانی، توصاایه می جهت

 ای مطابق جدول زیر انجام شود :دوره

مورد قابل  

 بررسی 
 ی انجام فعالیت دوره  معیار پذیرش 

بودن   تمیز 

 سیستم

ها عاری از گرد و غبار و سایر  و فن  هیت سینک 

 موانع باشند.
 یک بار ماه  12تا  6هر 

کارکرد   وضعیت 

 سیستم

دستگاه آسیب ندیده باشد یا تغییر شکل نداده   •

 باشد. 

گونه صدای غیر عادی کار    دستگاه بدون هیچ  •

 کند.

تنظیم  همه • درستی  به  دستگاه  پارامترهای  ی 

کردن   کار  حین  در  را  مورد  این  باشند.  شده 

 دستگاه بررسی کنید. 

 ماه یک بار  6هر 

اتصالات 

 الکتریکی

 باشند.   ها به درستی وصل شده کابل •

ها آسیب ها سالم باشد و به ویژه غلاف آن کابل •

 ندیده باشد. 

 اتصالات زمین به درستی برقرار شده باشند. •
 

اندازی  ماه بعد از راه    6اولین بررسی را  

تا    6دستگاه انجام دهید. بعد از آن هر  

بررسی    12 را  مورد  این  بار  یک  ماه 

 کنید.
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 لیست کد خطاها و هشدارها   - 4-9

 LCDنمایش  
 پیشنهاد جهت رفع خطا  علل احتمالی  عنوان خطا 

 شرح  کد خطا 

 دستگاه خطاهای  
E001, 

E002 

Grid Fault ی برق دچار قطعی  شبکه •  هخطای شبک

 .شده است
ولتاژ یا فرکانس شبکه از   •

عملکرد  محدوده  مجاز  ی 

 .خارج شده است دستگاه
کابل • یا   AC اتصال 

کلید  دچار   AC وضعیت 

 .مشکل است

را  • شبکه  فرکانس  و  ولتاژ 

 . بررسی کنید 
کابل  • کنید   AC هایبررسی 

 درستی متصل باشند و کلیدبه 

 .روشن باشد  AC خارجی
شرایط  • شدن  برطرف  از  پس 

کار خود ادامه  خطا، دستگاه به  

خواهد داد. اگر خطا متناوباً رخ  

تماس می  شرکت  با  دهد، 

 .بگیرید 
E005, 

E006 

Phase Seq. 

Error 
با  AC ترتیب فازهای ورودی  خطای توالی فاز

انتظار   مورد  فاز  ترتیب 

 . مطابقت ندارد دستگاه

ورودی • فازهای  اتصال   ترتیب 
AC     از و  کنید  بررسی  را 

فازها  توالی  بودن  صحیح 

 اطمینان حاصل کنید.  
پس از اصلاح ترتیب فاز، خطا  •

خطا  اگر  شد.  خواهد  برطرف 

می  رخ  شرکت متناوباً  با  دهد، 

 .تماس بگیرید 
E010, 

E011 

Grid UF  حد   افت فرکانس از  کمتر  شبکه  فرکانس 

فرکانس   شده  پایین    تنظیم 

 . است

 

فرکاانس شااابکاه را بررسااای  •

 کنید. 

متنااوباا اگر فرکاانس شااابکاه   •

قرار خاارج از محادوده مجااز  

توزیع  گیردمی ، باا شااارکات 

 تماس بگیرید. ایمنطقه

در صاورتی که فرکانس شابکه  •

در محادوده مجااز قرار دارد و 

E012, 

E013 

Grid OF از حد    بیشترفرکانس شبکه   فرکانس اضافه

شده فرکانس    بالای   تنظیم 

 . است
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دهاد، باا خطاا متنااوبااً رخ می

 .شرکت تماس بگیرید 
E016, 

E017 

Grid OF 

(PLL) 

 

  فرکانس اضافه

(PLL ) 

از حد   بیشتر  فرکانس شبکه 

فرکانس   شده بالای    تنظیم 

عملکرد   در  خطایی  یا  است 

سنجش    PLLمدار   در 

 . فرکانس شبکه وجود دارد

 فرکانس شبکه را بررسی کنید. •

فرکاانس شااابکاه خاارج از اگر   •

محدوده مجاز اسات، با شارکت 

منطقااه  توزیع تماااس   ایبرق 

 بگیرید. 

در صاورتی که فرکانس شابکه  •

دارد،   قرار  در محادوده مجااز 

 5را خاموش و پس از  دساتگاه

 دقیقه مجدداً روشن کنید.

دهاد، باا اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 .شرکت تماس بگیرید 

E018, 

E019 

Grid UF 

(PLL) 
حد   ( PLL) فرکانس  افت از  کمتر  شبکه  فرکانس 

فرکانس   شده پایین    تنظیم 

عملکرد   در  خطایی  یا  است 

سنجش    PLLمدار   در 

 . فرکانس شبکه وجود دارد

E023, 

E024, 

E025 

PLL Error   خطای واحدPLL   سنکرون سازی با شبکه انجام

در   PLL واحد شود.  نمی

تشخیص یا ردیابی فرکانس و  

به  شبکه  عمل    فاز  درستی 

 .کند نمی

ولتاژ و فرکانس شاابکه اندازه   •

 را بررسی کنید.

در صاورتی که شارایط شابکه  •

را    دساااتگااهعاادی اسااات،  

از   و پس  دقیقاه    5خااموش 

 مجدداً روشن کنید.

دهاد،  اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 .با شرکت تماس بگیرید 
E030, 

E031 

Grid OV  از  اندازه   اضافه ولتاژ شبکه بیشتر  شبکه  ولتاژ 

ولتاژ   بالای  شده حد    تنظیم 

 . است

ولتاژ شاابکه را بررساای اندازه   •

 کنید.
ولتاژ شبکه خارج از اندازه  اگر   •

محدوده مجاز است، با شرکت 

تمااس   ایمنطقاه  توزیع برق

 بگیرید. 
ولتااژ انادازه  در صاااورتی کاه   •

شاابکه در محدوده مجاز قرار 

رخ   ماتاناااوباااً  خاطااا  و  دارد 

دهاد، باا شااارکات تمااس می

 .بگیرید 

E032, 

E033 

Grid UV  از حد    کمتر ولتاژ شبکه  اندازه   افت ولتاژ شبکه

 . است  تنظیم شدهولتاژ    پایین
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E045, 

E046 

Grid 

Unbalanced 

 

ولتاژ   تعادل  عدم 

 شبکه
متعادل   • شبکه  ولتاژ 

عدم   میزان  و  نیست 

از   فاز  سه  ولتاژ  تعادل 

شده   بیشتر  مجاز  حد 

 . است
حفاظت   • عدم  آستانه 

تعادل ولتاژ در تنظیمات  

حد   از  بیش  دستگاه 

 .پایین تنظیم شده است

ولتاژ هر ساه فاز شابکه اندازه   •

 .را بررسی کنید 
میزان عادم تعاادل ولتااژ ساااه  •

 .فاز را بررسی کنید 
مقادار آساااتااناه حفااظات عادم  •

تعاادل ولتااژ را در تنظیماات 

 .دستگاه بررسی کنید 
اگر میزان عادم تعاادل ولتااژ از  •

محدوده مجاز بیشاتر اسات، با 

  ایمنطقه   شاارکت توزیع برق

 .تماس بگیرید 
در صاااورتی کاه میزان عادم  •

تعاادل در محادوده مجااز قرار 

رخ   ماتاناااوباااً  خاطااا  و  دارد 

دهاد، باا شااارکات تمااس می

 .بگیرید 
E050 

 

Output OC  اضافه جریانAC  

 خروجی 
ولتاژ شبکه افت شدیدی   •

در   یا  است  کرده  پیدا 

رخ   کوتاه  اتصال  شبکه 

نتیجه   در  است.  داده 

خروجی   گذرای  جریان 

رفته   بالاتر  مجاز  حد  از 

است و حفاظت دستگاه  

 فعال شده است. 

جاریااان  • هاماواره  دساااتاگاااه 

مای پااایاش  را  کانااد.  خاروجای 

پس از اینکاه شااارایط خطاا 

برطرف شاد دساتگاه به تولید  

 خود ادامه خواهد داد.
دهاد و اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

تولیاد نیروگااه را تحات تااثیر 

قرار داده اسات بررسای کنید 

کاه خروجی اتصااااال کوتااه  

 نشااده باشااد. اگر خطا ادامه 

 یافت با شرکت تماس بگیرید. 
E051 Output DC اضاافه جریان مولفه 

DC  خروجی 
جریان   DC مولفه •

حد    دستگاهخروجی   از 

 .مجاز بیشتر شده است
مدار   • در  است  ممکن 

جریان   اندازه گیری 

 DC جریاان خروجی و مولفاه •

 .آن را بررسی کنید 
 DC در صاااورتی کاه مولفاه •

محادوده   از  جریاان خروجی 

مجاز خارج شااده اساات، پس 
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مدارات   یا  خروجی 

اشکالی   دستگاه  داخلی 

 .وجود داشته باشد 

از برطرف شادن شارایط خطا، 

دساااتگااه باه کاار خود اداماه  

 .خواهد داد
در صاااورتی کاه خطاا متنااوبااً  •

دهد، با شارکت تماس رخ می

 .بگیرید 
E055 Pin High پاناال  توان ورودی بالا ماجاااز  حااد  از  بایاش 

  هاایخورشااایادی باه ورودی

دساتگاه متصال شاده اسات و  

توان ورودی به دساااتگاه بالا 

 .است

توان ورودی دساتگاه را به زیر حد 

 .مجاز کاهش دهید  بیشینه

E056 Pin vs Pout 

High 
تاوان   زیاااد  اخاتالاف 

 ورودی و خروجی

بایان   و  اخاتالاف  ورودی  تاوان 

توان خروجی دساتگاه از حد 

 .مجاز بیشتر است

خااروجاای  • و  ورودی  تااوان 

 د.دستگاه را بررسی کنی

دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 ید.با شرکت تماس بگیر
 

E063, 

E064 

ILeak Fault جریاان نشاااتی غیر 

 مجاز

باه هنگاام کاارکرد دساااتگااه، 

ورودی   عااایاقای  اماپااداناس 

حفااظتی نسااابات باه زمین  

 .کاهش یافته است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگر این خطا به شاکل اتفاقی  •

رخ دهد، ممکن اسااات کابل 

ورودی موقتااً دچاار مشاااکال 

شاااده بااشاااد. پس از اینکاه  

شااارایط خطا برطرف شاااد، 

دساااتگاه به تولید خود ادامه 

 .خواهد داد
دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

بررسااای کنیاد کاه امپادانس 

از  ورودی و زمین کمتر  بین 

 .حد مجاز نباشد 
 شرکتدر غیر از موارد فوق با   •

 .تماس بگیرید 
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E067, 

E068 

PE Conn. 

Miss. 
خطای عدم اتصاااال  

 زمین حفاظتی
زمین حفاااظتی کاا • اباال 

 .وصل نشده است
ولتااژ بین سااایم نول و  •

زمین از حد مجاز بیشتر 

 .شده است

بررساای کنید که کابل زمین  •

بااه بااه   حفاااظتی  درساااتی 

 .باشد دستگاه وصل شده 
بررسای کنید ولتاژ بین سایم  •

نول و زمین در محدوده مجاز 

 .باشد 
E075, 

E076 

Input1 OV 

 
اضاااافه ولتاژ ورودی  

PV1 
هاای ولتااژ مادار بااز پنال •

 PV1متصاال به ورودی  

بیشاااتر از حداکثر ولتاژ 

 .ورودی دستگاه است
تاعااداد   • اساااات  ماماکان 

شااده   های سااریماژول

پااناال آرایااه  هااای  در 

از  بایاش  خاورشااایاادی 

 .مقدار مجاز باشد 

ماژول  سری تعداد  در    شده  های 

متناظر  تا    ورودی  را کاهش دهید 

باز   مدار  های  پنل  هایرشته ولتاژ 

ولتاژ   حداکثر  از  کمتر  خورشیدی 

 . شودورودی دستگاه 

E077, 

E078 

Input2 OV 

 
اضاااافه ولتاژ ورودی  

PV2 
هاای ولتااژ مادار بااز پنال •

 PV2متصاال به ورودی  

بیشاااتر از حداکثر ولتاژ 

 .ورودی دستگاه است
تاعااداد   • اساااات  ماماکان 

شااده   های سااریماژول

پااناال آرایااه  هااای  در 

از  بایاش  خاورشااایاادی 

 .مقدار مجاز باشد 
E082, 

E092, 

E140 

 

Bulk OV  اضاااافاه ولتااژ بااس  
DC 

بیش از حاد مجااز پنال  •

خورشااایادی باه ورودی  

دسااتگاه متصاال شااده 

اساات و توان ورودی به 

 .دستگاه بالا است
ممکن اسات مشاکلی در  •

مدارات داخلی دسااتگاه 

 .وجود داشته باشد 

توان ورودی دستگاه را به زیر  •

حاد مااکزیمم مجااز کااهش 

 .دهید 
در صاورتی که از پایین بودن  •

 PV شاده آرایه  ظرفیت نصاب

را   دساااتگااهاطمیناان داریاد،  

از   و پس  دقیقاه    5خااموش 

 .مجدداً روشن کنید 
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دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 .با شرکت تماس بگیرید 
E087, 

E060 

Mid Drift   ولتااژ نقطاه انحراف 

 DC  میانی باس 
 DC ولتاژ دو بخش باس  •

یکاادیگر  بااه  نساااباات 

متعادل نیسااات و نقطه  

باااس  مقاادار  میااانی  از 

ماناحارف  خاود  مارجاع 

 .شده است
عدم تعادل  ممکن اسات  •

باخاش در  هااای جاریااان 

باااعااث  مباادل  مختلف 

جاایی نقطاه میاانی جااباه

 .شده باشد  DC باس 
ممکن اسااات در مادار  •

 گیری ولتااژ بااس انادازه
DC     یاا مادارات داخلی

دسااتگاه اشااکالی وجود  

 .داشته باشد 

دسااتگاه را خاموش و پس از  •

 .دقیقه مجدداً روشن کنید  5
دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 .شرکت تماس بگیرید با 

E110, 

E135 

Input1 OC   اضاافه جریان ورودی
PV1 

از آستانه    PV1جریان ورودی  

 .مجاز فراتر رفته است
 

اطمیناان حااصااال کنیاد کاه   •

های خورشاایدی ظرفیت پنل

توان مجااز  کمتر از حاداکثر 

 .باشد  دستگاهورودی 
جاریااان   •   Imppهاماچانایان 

ی بیشااایناه )جریاان در نقطاه

)جریان اتصااال    Iscو  توان(  

آرایه متصال به ورودی  کوتاه(  

را باا مقاادیر مجااز در   متنااظر

 دسااتگاه مشااخصااات فنی  

 .مقایسه نمایید 
کدام از  صاااورتی که هیچدر   •

بااا  نبود،  معاتابر  فوق  دلایاال 

 .شرکت تماس بگیرید 

E111, 

E136 

Input2 OC   اضاافه جریان ورودی
PV2 

از آستانه    PV2جریان ورودی  

 .مجاز فراتر رفته است
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E115 Idle Iin1 

High 
جریان ورودی  اضاافه  

PV1  در حاالات بی  

 باری 

در حالت    PV1ریان ورودی  ج

از    بی بیشتر  باری  مجاز  حد 

 . است

 PV اتصاالات و وضاعیت آرایه •

را  متناظرمتصااال به ورودی  

 .بررسی کنید 
دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 .با شرکت تماس بگیرید 

E116 Idle Iin2 

High 
جریان ورودی  اضاافه  

PV2  در حاالات بی  

 باری 

در حالت    PV2ریان ورودی  ج

بیشتر    بی مجاز  حد  از  باری 

 . است
E117 Input1 

Reverse 
ماعاکاوس   پالاریاتااه 

 PV1ورودی 

پنل  خورشیدی  آرایه  های 

ورودی   به  با   PV1متصل 

دستگاه   به  معکوس  پلاریته 

 . وصل شده است

بررسی کنید که پلاریته آرایه  •

بااا پناال هااای خورشااایاادی 

مطاابقات  DC پلاریتاه ورودی

 .داشته باشد 
در  • تاغایایار  هارگاونااه  از  قاباال 

ایمنی هاا، الزاماات  آرایش پنال

دساااتاورالاعاماال ایان و  هااای 

 .راهنما را مدنظر قرار دهید 

E118 Input2 

Reverse 
ماعاکاوس   پالاریاتااه 

 PV2ورودی 

پنل  خورشیدی  آرایه  های 

ورودی   به  با   PV2متصل 

دستگاه   به  معکوس  پلاریته 

 . وصل شده است
 

E125 Temp Meas 

Error 
گیری   خطاای انادازه

 دما
مدار   • یا  دما  سنسور 

دمای   اندازه گیری 

درستی عمل   دستگاه به

 .کند نمی
اتصال   • در  است  ممکن 

مدارات   یا  دما  سنسور 

اشکالی   دستگاه  داخلی 

 .وجود داشته باشد 

را خاموش و پس از  دسااتگاه •

 .دقیقه مجدداً روشن کنید  5
دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می  •

 .با شرکت تماس بگیرید 

E126 Over Temp.  از حاد بیش  دماای 

 دستگاهمجاز 
دستگاه در یک محیط با   •

تهویه ضعیف نصب شده  

 . است
حد   • از  محیط  دمای 

فراتر   مجاز  دمای  بالای 

 .رفته است
به های  فن •   دستگاه 

 .د نکندرستی کار نمی 

دماای محیط و امکاان تهویاه   •

را در محل نصاااب دساااتگاه 

 .بررسی کنید 
اگر تهویه ضاااعیف اسااات یا  •

از حاد  باالاتر  دماای محیط 

شارایط تهویه را مجاز اسات، 

 .بهبود دهید 
هاای دساااتگااه را عملکرد فن •

 .بررسی کنید 
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در صاورتی که تهویه مناساب  •

در  ماحایاط  دمااای  اساااات، 

و  دارد  قرار  مجاااز  محاادوده 

درسااتی   های دسااتگاه بهفن

کنند، با شرکت تماس کار می

 .بگیرید 
E137 Output1 OC 

 
جااریااان  اضااااافااه 

 1 فاز خروجی

پیدا ولتاژ شبکه افت شدیدی  

کرده است یا در شبکه اتصال  

در نتیجه    .کوتاه رخ داده است

جریان گذرای خروجی از حد  

و   است  رفته  بالاتر  مجاز 

شده   فعال  دستگاه  حفاظت 

 . است
 

جاریااان  • هاماواره  دساااتاگاااه 

مای پااایاش  را  کانااد.  خاروجای 

پس از اینکاه شااارایط خطاا 

برطرف شاد، دساتگاه به تولید 

 .خود ادامه خواهد داد
دهد و متناوباً رخ میاگر خطا   •

تولیاد نیروگااه را تحات تاأثیر 

قرار داده اسات، بررسای کنید 

کاه خروجی اتصااااال کوتااه  

 .نشده باشد 
بااا  • یااافاات،  ادامااه  اگر خطااا 

 .شرکت تماس بگیرید 

E138 Output2 OC 

 
جااریااان  اضااااافااه 

 2 فاز خروجی

E139 Output3 OC 

 
جااریااان  اضااااافااه 

 3 فاز خروجی

E150, 

E151 
 

Paral Vin 

Drift 
ولااتاااژ   انااحااراف 

  ماوازی  هااایورودی

 شده

بین   • ولتاژ  اختلاف 

از  ورودی  موازی  های 

شده   بیشتر  مجاز  حد 

 . است
مدار   • در  است  ممکن 

گیری ولتاژ ورودی  اندازه

داخلی   مدارات  یا 

وجود   اشکالی  دستگاه 

 .داشته باشد 

را  PV هایاتصاااالات ورودی •

بررسااای کنیاد و از صاااحات 

باه شاااکال   هاااتصااااال آن

Parallel MPPT   اطامایانااان

 .حاصل کنید 
در صاااورتی کاه اتصاااالات  •

صاحیح هساتند و خطا متناوباً 

دهد، با شارکت تماس رخ می

 .بگیرید 
E152 Paral Iin 

Drift 
جااریااان   انااحااراف 

  ماوازی  هااایورودی

 شده

بین   • جریان  اختلاف 

از  ورودی  موازی  های 

شده   بیشتر  مجاز  حد 

 . است
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مدار   • در  است  ممکن 

جریان   اندازه گیری 

ورودی یا مدارات داخلی  

وجود   اشکالی  دستگاه 

 .داشته باشد 
E153 Paral Mode 

Chang 
  پایاکارباناادیتاغایایار  

 موازی
های  حالت کاری ورودی  •

صورت    موازی دستگاه به

کرده   تغییر  ناخواسته 

 . است
تنظیمات   • است  ممکن 

ارتباط   یا  موازی  حالت 

بخش  موازی  بین  های 

دچار   مشکل  دستگاه 

 . شده باشد 

ماوازی   • تاناظایامااات حااالاات 

 .دستگاه را بررسی کنید 
بایان  • ارتاباااط  و  اتصااااالات 

های موازی دسااتگاه را بخش

 .بررسی کنید 
در صاااورتی کاه تنظیماات و  •

اتصااالات صااحیح هسااتند و  

دهاد، باا خطاا متنااوبااً رخ می

 .شرکت تماس بگیرید 
E157 Ext Fan1 

Failed 
خارجی   • 1خرابی فن خارجی    متناظر فن 

به کار    دستگاه  درستی 

 .کند نمی
ممکن است فن خارجی   •

و    متناظر یا مدار تغذیه 

کنترل آن دچار مشکل  

 . شده باشد 

 متنااظرعملکرد فن خاارجی   •

 .را بررسی کنید 
و  • ورود و خروج هوا  مسااایر 

وضاااعیت فن را از نظر وجود 

غبار یا انساداد بررسای  و  گرد

 .کنید 
بااه • فان  کااار   اگار  درساااتای 

یااا  نامای بارطارف   خاطاااکانااد 

شااود، با شاارکت تماس نمی

 .بگیرید 

E158 Ext Fan2 

Failed 
 2خرابی فن خارجی 

E156 Int Fan 

Failed 
به  • خرابی فن داخلی دستگاه  داخلی    فن 

 .کند درستی کار نمی 

داخلی   • فن  است  ممکن 

کنترل   و  تغذیه  مدار  یا 

شده   مشکل  دچار  آن 

 . باشد 
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E160, 

E161 

Internal Error داخلی    ییخطا خطای داخلی مدارات  در 

 .دستگاه رخ داده است
را خاموش و پس از  دسااتگاه •

 .دقیقه مجدداً روشن کنید  5
دهاد، اگر خطاا متنااوبااً رخ می •

 .با شرکت تماس بگیرید 

 

E165, 

E166 

Vref Error خطای ولتاژ مرجع 

E167 Vrel1 Read 

Error 
خااواناادن  خااطااای 

 1وضعیت رله 

گیری یا    خطا در مدار اندازه 

  متناظر تشخیص وضعیت رله  

 E168 Vrel2 Read . وجود دارد

Error 
خااواناادن  خااطااای 

 2وضعیت رله 
E169 Vrel3 Read 

Error 
خااواناادن  خااطااای 

 3وضعیت رله 
E170 Vne Read 

Error 
انادازه گیری  خطاای 

 زمین-ولتاژ نول

مدار   در  گیری    اندازه خطا 

 . وجود دارد زمین-ولتاژ نول
E171 Vout1 Read 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 1ولتاژ خروجی 

اندازه  مدار  در  گیری  خطا 

خروجی   وجود    متناظرولتاژ 

 E172 Vout2 Read . دارد

Error 
گیری    خطاای انادازه

 2ولتاژ خروجی 
E173 Vout3 Read 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 3ولتاژ خروجی 
E174 Iout1 Read 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 1جریان خروجی 

اندازه  مدار  در  گیری    خطا 

وجود    متناظرجریان خروجی  

 E175 Iout2 Read . دارد

Error 
گیری    خطاای انادازه

 2جریان خروجی 
E176 Iout3 Read 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 3جریان خروجی 
E177 Iin1 Read 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 1جریان ورودی 

اندازه  مدار  در  گیری    خطا 

ورودی   وجود    متناظر جریان 

 E178 Iin2 Read . دارد

Error 
گیری    خطاای انادازه

 2جریان ورودی 
E179, 

E180 

Ileak Read 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 جریان نشتی

در   اندازه خطا  گیری    مدار 

 . جریان نشتی وجود دارد



 TN3 سری

 تعمیر و نگهداری  راهنمای کاربر

84   
 

E190, 

E191 

Riso Meas 

Error 
گیری    خطاای انادازه

 مقاومت عایقی

اندازه  مدار  در  گیری    خطا 

مقاومت عایقی دستگاه وجود  

 . دارد
E192 Riso Low ها به زمین  خروجی پنل  • مقاومت عایقی کم

 .اتصال کوتاه شده است
مدت  پنل • برای  ها 

طولانی در یک محیط با  

نصب   زیاد  رطوبت 

 . اند شده

هاا امپادانس بین خروجی پنال •

و  بگیریااد  اناادازه  را  زمین  و 

نقااط اتصاااال کوتااه و عاایق 

 .ضعیف را حذف کنید 
بررسای کنید سایم اتصاال به  •

درساتی به دساتگاه   زمین به

 .وصل شده باشد 
E195 Relay Test 

Fail 
های  تست رله فرایند  خطا در   اشکال در تست رله

داده  خروجی   رخ  دستگاه 

 . است

  5را خاموش و پس از    دستگاه •

 . دقیقه مجدداً روشن کنید 

متناوباً رخ می  • دهد،  اگر خطا 

 . با شرکت تماس بگیرید 
E196 Inner Relay 

Test 

 

تساااات   در  خااطااا 

 های داخلیرله

در   تست  فرایند    خطا 

رخ  رله  دستگاه  داخلی  های 

 .داده است
E197 Outer Relay 

Test 
خطاا در تسااات رلاه  

 خارجی

در   رله  فرایند    خطا  تست 

داده   رخ  دستگاه  خارجی 

 . است
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 هشدارهای دستگاه 

 LCDنمایش  
 پیشنهاد جهت رفع هشدار  علل احتمالی  عنوان خطا 

 شرح  کد هشدار 

W001 Remote Off  فرمان خاموش شادن

 از راه دور

دستگاه به علت صدور فرمان  

شدن از طریق واسط خاموش  

متوقف   را  تزریق  ارتباطی، 

 .کرده است

برای آغاز مجدد تزریق به شاابکه، 

فرمان خاموش شااادن را از طریق 

 .واسط ارتباطی غیرفعال کنید 

W002 ROM Failed حااافاظااه  خاطااای 
ROM 

شده در   اطلاعات ذخیره  •

دستگاه   ROM حافظه

درستی قابل خواندن   به 

 .نیست
حافظه • است   ممکن 

ROM     یا مدارات مرتبط

با آن دچار مشکل شده  

 . باشند 

را خاموش و پس از   دسااتگاه •

 .دقیقه مجدداً روشن کنید  5
اگر هشاادار برطرف نشااد یا  •

مجدداً ظاهر شااد، با شاارکت 

 .تماس بگیرید 
 

W003 Varistor 

Failed 
حفاظتی   • خرابی وریستور وریستور 

اضافه  اثر  در    دستگاه 

شدید  نوسانات  یا  ولتاژ 

 .آسیب دیده استشبکه  
وریستور   • است  ممکن 

ورودی  از  های  یکی 

دچار   دستگاه  حفاظتی 

 .خرابی شده باشد 

وضعیت وریستورهای حفاظتی  •

 .دستگاه را بررسی کنید 
ولتاژ و شرایط شبکه را بررسی  •

ولتاژ یا کنید تا از وجود اضااافه

نوسااااناات غیرعاادی اطمیناان 

 .حاصل شود
در صاورت خرابی وریساتور، آن  •

 .را تعویض کنید 
اگر هشاادار پس از بررساای و  •

تعویض وریساتور برطرف نشاد، 

 .با شرکت تماس بگیرید 
W004 Temp Derat توان    خودکاار  کااهش

از  ناااشااای  خروجی 

 افزایش دما

دمای   افزایش  علت  به 

خروجی   توان  دستگاه، 

محدود شده و دستگاه با توان  

کار   به  بیشینه  توان  از  کمتر 

 .دهد خود ادامه می 

در صاااورتی کاه دماای محیط  •

گراد درجه سااانتی  45بیش از 

 .باشد، این عملکرد عادی است
در غیر این صورت، مسیر ورود   •

را   دساااتگااهو خروج هوا باه  
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تاا مطاابق   نمااییاد  بررسااای 

 .الزامات نصب باشد 
در غیر از موارد فوق با شارکت  •

 .تماس بگیرید 
W005 Grid Low 

Derate 

 

کااهش توان خروجی  

کاهش ولتاژ  ناشای از 

 شبکه

شبکه،   ولتاژ  افت  علت  به 

توان   ارائه  به  قادر  دستگاه 

 . بیشینه خود نیست

، شاابکه  پس از رفع افت ولتاژ •

خود   خودی  این هشااادار باه

 .برطرف خواهد شد 
  کمتر ولتاژ شبکه متناوبا اگر  •

قرار  از محدوده مجاز  

، با شرکت توزیع  گیردمی 

 .تماس بگیرید  ایمنطقه  برق

W006 Grid High 

Derate 

 

کااهش توان خروجی  

ناشی از افزایش ولتاژ  

 شبکه

ولتاژ شبکه،   افزایش  به علت 

توان   ارائه  به  قادر  دستگاه 

 . بیشینه خود نیست

، شبکه  ولتاژ  اضافهپس از رفع   •

خود   خودی  این هشااادار باه

 .برطرف خواهد شد 
  بیشترولتاژ شبکه متناوبا اگر  •

قرار  از محدوده مجاز  

، با شرکت توزیع  گیردمی 

 .تماس بگیرید  ایمنطقه  برق
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 دستگاه  خاموش کردن   10
 

 

 

روی دستگاه، ابتدا باید آن را    از جمله تعمیرات یا اعمال برخی اصلاحات بر   قبل از انجام هرگونه اقدامی 

. لطفاً همواره مراحل جداسازی نمایید های فتوولتاییک کاملاً جدا  از تمامی منابع ولتاژ شامل شبکه و پنل 

 : فرمایید را به ترتیب زیر رعایت 

 مراحل : 

از شبکه قطع کنید و   AC کلید حفاظتی خارجی.  1 را 

بعدی، مجدداً  مطمئن شوید که در طول انجام مراحل  

 .به شبکه متصل نخواهد شد 

 

به حالت    10-1مطابق شکل    روی دستگاه را  DCکلید    .2

 برگردانید.  )خاموش( "0"

 

شدن    .3 خاموش    دقیقه(   5  حداقل)  ، مربوطه  LEDتا 

 . منتظر بمانید 

مناسب  4 گیری  اندازه  ابزار  از  استفاده  با  آمپر  کلمپ  ). 

  ی در مطمئن شوید، جریان  10- 2، مطابق شکل  (متر

  .ندارد وجود  PVهای کابل

 

  

 ⚠  افراد متخصص

 DCخاموش کردن کلید  :    10-1شکل  

 

 DCاندازه گیری جریان  :    10-2شکل  
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،  10-3، مطابق شکل  DC  برای جدا کردن کانکتورهای.  5

گوشتی دوسو با اندازه مناسب را در یکی از    یک پیچ 

کننده کانکتور    شیارهای کناری قرار دهید تا خار قفل

 پایینآزاد شود. سپس کانکتور را به آرامی به سمت  

از   کانکتور،  کردن  جدا  هنگام  گردد.  آزاد  تا  بکشید 

کشیدن بیش از حد کابل خودداری کنید، زیرا فشار  

آسیب یا  شکستگی  باعث  است  ممکن    به  زیاد 

 .کانکتورها شود

 

با6 متر   دستگاه   یک  از  استفاده  .  مطابق    مولتی  مناسب، 

  در   ولتاژی   هیچ   که   شوید   مطمئن   10-4شکل  

  .ندارد وجود دستگاه DC هایورودی 

 

 

 

را    ACکانکتور  ی  ی لغزنده حلقه   10-5. مطابق شکل  7

اتصال کانکتور کابل  بچرخانید تا    پادساعتگرددر جهت  

 از کانکتور دستگاه کاملا رها شود.

 
 

  

 ⚠  خطر
کانکتورها را لمس ها و  بدون تجهیزات حفاظتی از جمله دسااتکش و سااایر ابزارآلات عایق مناسااب، کابل

 نکنید. در غیر این صورت خطر جانی ناشی از شوک الکتریکی وجود دارد.

 DC: جداسازی کانکتورهای    10-3شکل  

   DCاندازه گیری ولتاژ  :    10-4شکل  

  AC رها سازی کانکتور:    10-5شکل  
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   .کانکتور را به آرامی بیرون بکشید ، 10- 6. مطابق شکل 8

 

 

 ACخارج کردن کانکتور  :    10-6شکل            

 

 جا کنید.توانید، به آرامی دستگاه را جابه کنون می ا

 

 ⚠  احتیاط
هایی به وجود  یا افتادن آن هنگام حمل یا نصب، ممکن است آسیب  دستگاه در صورت بلند کردن نادرست  

 .آید 

 .را با دقت جابجا کنید و وزن آن را مد نظر داشته باشید   دستگاه • 

 .نمایید های مخصوص یا دستگاه بالابر استفاده از دستگیره دستگاههنگام حمل   • 

 .، از تجهیزات حفاظت فردی مناسب استفاده نمایید دستگاهدر تمامی مراحل کار با   • 

 

 

 

 

 

 

   AC  کانکتور  بیرون کشیدن:    10-6شکل  
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 دباسوم  رجیسترهای  11
 

 دباس و پروتکل م   - 1-11

است که برای تبادل داده بین تجهیزات اتوماسیون    رایجیک پروتکل ارتباطی صنعتی   دباس وم پروتکل  

گیرد. این پروتکل امکان مانیتورینگ، کنترل و دسترسی به پارامترها، مقادیر  صنعتی مورد استفاده قرار می 

  بخش کند. در  شده فراهم می   شده و وضعیت عملکرد دستگاه را از طریق رجیسترهای تعریف   گیری اندازه

،  نوع  نام،  ،آدرس   ارائه شده است که شامل  TN3های سری  دستگاه  دباس وم  رجیسترهای   جدول،  11-3

 .ستهارجیسترسیگنال  به توضیحات مربوطواحد ،ضریب و 

 دباس و لیست فرامین م   - 2-11

 

 

 

 

 

 

  

 تعداد رجیستر    معادل   Hex فرمان 

 125تا   0x03 1 (Holding Registers) خواندن رجیسترهای نگهدارنده

 125تا   0x04 1 ( Input Registers) رجیسترهای ورودیخواندن 

 0x06 1 نوشتن روی تک رجیستر 

 125تا   0x10 1 نوشتن روی چند رجیستر 
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 دباس و نقشه رجیسترهای م   - 3-11

عنوان    به  39999  تا   30000  در محدوده   دستگاه، رجیسترهای با آدرس  دباس و م رجیسترهای   ینقشه در  

یا    شده  گیری   مقادیر اندازه  برای خواندن   فقط   اند کهتعریف شده  (Input Registers) ورودی  رجیسترهای 

آدرس    محدوده  گیرند. رجیسترهای باعملیاتی مورد استفاده قرار می   وضعیتهمچنین  و    محاسبه شده

اند که امکان  در نظر گرفته شده  (Holding Registers) نگهدارنده  رجیسترهای عنوان    به   49999  تا   40000

 . کنند پارامترها و تنظیمات دستگاه را فراهم می خواندن و نوشتن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ⚠  توجه

 ها از طریق، لازم است تنظیمات ارتباطی دستگاهRS485روی خط   هادستگاه پیش از شروع مانیتورینگ 

LCD  انجام شود : 

 باید یکسان باشد.  RS485 های متصل به یک خط در تمام دستگاه  (Baud Rate) نرخ انتقال داده  •

 .تعیین شود (Modbus Address) برای هر دستگاه باید یک آدرس مجزای مودباس  •

ارتباطی نرم  پارامترهای  انجام تنظیمات مذکور،  از  باید    پس  نیز  مطابق مقادیر  افزار مانیتورینگ سریال 

  1      ،بیت   8  داده   طول ،  نرخ انتقال داده بندی شوند. این پارامترها شامل    ها پیکرشده روی دستگاه   تنظیم 

 .است (No Parity) بدون بیت توازن و   (Stop Bit) بیت توقف 

 ⚠  توجه

جدول لحاظ   "ضریب"شده در ستون    خواندن و نوشتن پارامترهای عددی، باید ضریب مقیاس درج  هنگام

 .شود

از    مقدار خام خوانده  :   هنگام خواندن مقدار  • شود تا  رجیستر بر ضریب مقیاس تقسیم میشده 

 .مقدار واقعی پارامتر به دست آید 

شود و عدد حاصل  نظر برای تنظیم، در ضریب مقیاس ضرب می   مقدار مورد :   هنگام نوشتن مقدار  •

 . شوددر رجیستر نوشته می 
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 رجیسترهای ورودی   - 1-3-11

 توضیحات  ضریب  واحد  نوع  سیگنال  تعداد رجیستر  آدرس 

 مشخصات دستگاه 

30200 1 ID دستگاه uint16 - - - 
 - - - uint16 سری ساخت   1 30201
 - - - uint16 نوع دستگاه 1 30202
میان  اصالی نساخه   1 30203

 افزار

uint16 - - - 

میان    فرعی  نسااخه 1 30204

 افزار

uint16 - - - 

 پارامترهای نامی دستگاه 

 - uint32 W 1 نامی توان اکتیو   2 30220

 - uint32 W 1 حداکثر توان اکتیو  2 30222

حداکثر توان   2 30224

 ظاهری 

uint32 VA 1 - 

حداکثر توان   2 30226

 پیشفاز  -راکتیو  

uint32 VAr 1 - 

حداکثر توان   2 30228

 پسفاز   -راکتیو  

uint32 VAr 1 - 

 - uint16 V 10 ولتاژ نامی شبکه  1 30230

فرکانس نامی   1 30231

 شبکه 

uint16 Hz 100 - 

حداکثر جریان   1 30232

 موثر خروجی 

uint16 A 100 - 

های  تعداد رشته 1 30233

هر ورودی  

MPPT 

uint16 - - - 

های  تعداد ورودی  1 30234

MPPT 

uint16 - - - 

حداکثر ولتاژ هر   1 30235

 MPPTورودی  

uint16 V 10 - 
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تعداد   آدرس 

 رجیستر 

 توضیحات  ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

حداکثر جریان هر   1 30236

 رشته ورودی 

uint16 A 100 - 

 وضعیت کاری دستگاه 

 - - - uint16 وضعیت کاری  1 30250

 - - - uint16 نشانگر خطا  1 30251

 - - - uint16 نشانگر هشدار  1 30252

 - - - uint16 آخرین خطا  1 30253

 - - - uint16 هشدار آخرین   1 30254

 - - - uint32 هشدارهای فعال  2 30255

 پارامترهای انرژی 

انرژی تزریق شده   2 30270

 روز 

uint32 Wh 1 - 

انرژی تزریق شده   2 30272

 کل

uint32 Wh 1 - 

مدت زمان کل   2 30274

 تزریق

uint32 s 1 - 

حداکثر توان   2 30276

 ی روز تزریق شده 

uint32 W 1 - 

حداکثر توان   2 30278

 تزریق شده کل 

uint32 W 1 - 
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 توضیحات  ضریب  واحد  نوع  سیگنال  تعداد رجیستر  آدرس 

 شبکه های سمت  اندازه گیری 

     -توان اکتیو   2 30425

 سه فاز

uint32 W 1 - 

   -توان راکتیو   2 30427

 سه فاز

uint32 VAr 1 - 

سه    -  توانضریب   1 30429

 فاز

int16 - 1000 - 

 - L1 uint16 W 1توان اکتیو فاز   2 30440

توان راکتیو فاز   2 30442

L1 

int32 VAr 1 - 

توان فاز  ضریب   1 30444

L1 

int16 - 1000 - 

 - L2 uint16 W 1توان اکتیو فاز   2 30445

توان راکتیو فاز   2 30447

L2 

int32 VAr 1 - 

توان فاز  ضریب   1 30449

L2 

int16 - 1000 - 

 - L3 uint16 W 1توان اکتیو فاز   2 30450

توان راکتیو فاز   2 30452

L3 

int32 VAr 1 - 

توان فاز  ضریب   1 30454

L3 

int16 - 1000 - 

 - uint16 Hz 100 فرکانس شبکه  1 30470

 - L1 uint16 V 10ولتاژ فاز   1 30471

 - L1 int16 A 100جریان فاز   1 30472

 - L2 uint16 V 10ولتاژ فاز   1 30473

 - L2 int16 A 100جریان فاز   1 30474

 - L3 uint16 V 10ولتاژ فاز   1 30475

 - L3 int16 A 100جریان فاز   1 30476

 - L1-L2 uint16 V 10ولتاژ خط   1 30485

 - L2-L3 uint16 V 10ولتاژ خط   1 30486

 - L3-L1 uint16 V 10ولتاژ خط   1 30487
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 توضیحات  ضریب  واحد  نوع  سیگنال  تعداد رجیستر  آدرس 

فاااز    DCجاریااان   1 30490

L1 

int16 mA 1 - 

فاز   DCجریان   1 30491

L2 

int16 mA 1 - 

فاز   DCجریان   1 30492

L3 

int16 mA 1 - 

-PEاختلاف ولتاژ   1 30495

N 

uint16 V 10 - 

 تزریق توان اکتیو   محدودیت 

محدودیت  وضعیت   1 30500

 توان اکتیو 

uint16 - - - 

 درصدی از توان اکتیو نامی  uint16 - 100 درصد محدودیت  1 30501

 - uint32 W 1 مقدار محدودیت  2 30502

 توان راکتیو   شده   مقادیر تنظیم 

وضعیت تنظیم  1 30510

 توان راکتیو 

uint16 - - - 

 ظاهری نامی درصدی از توان   int16 - 100 تنظیم شدهدرصد   1 30511

 - uint32 VA 1 تنظیم شده مقدار   2 30512
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 توضیحات  ضریب  واحد  نوع  سیگنال  تعداد رجیستر  آدرس 

   داخل دستگاه  ها و  سمت پنل   های اندازه گیری 

مجموع توان   2 30520

 ورودی 

uint32 W - - 

 - PV1 uint32 W 1توان ورودی   2 30522

 - PV1 int16 V 10ولتاژ ورودی   1 30524

جریان ورودی   1 30525

PV1 

int16 A 100 - 

 - PV2 uint32 W 1توان ورودی   2 30526

 - PV2 int16 V 10ولتاژ ورودی   1 30528

جریان ورودی   1 30529

PV2 

int16 A 100 - 

 - DC uint16 V 10ولتاژ لینک   1 30600

ی میانی  ولتاژ نقطه  1 30601

 DCلینک  

uint16 V 10 - 

 - uint16 kΩ 1 مقاومت عایقی 1 30605

 - uint16 mA 1 جریان نشتی  1 30606

 - int16 C ° 10 دمای هیت سینک 1 30610

 - - - uint16 1وضعیت فن   1 30615

 - - - uint16 2وضعیت فن   1 30616
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 رجیسترهای نگهدارنده   - 2-3-11

 آدرس 
تعداد  

 رجیستر 
 ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

محدوده  

 پذیرش 

مقدار پیش  

 فرض 
 توضیحات 

   شبکه   ولتاژ اندازه    -   حفاظت 

سطح اول اضافه   1 40200

 ولتاژ 

uint16 V 10 ]3000,2300[ 2530 - 

زمان تحمل سطح   2 40201

 اول اضافه ولتاژ 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 1900 - 

سطح دوم اضافه   1 40203

 ولتاژ 

uint16 V 10 ]3000,2300[ 3000 - 

زمان تحمل سطح   2 40204

 دوم اضافه ولتاژ 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 50 - 

 - uint16 V 10 ]2300,345[ 1955 سطح اول افت ولتاژ  1 40206
زمان تحمل سطح   2 40207

 اول افت ولتاژ 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 1900 - 

 - uint16 V 10 ]2300,345[ 1955 ولتاژ سطح دوم افت   1 40209
زمان تحمل سطح   2 40210

 دوم افت ولتاژ 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 100 - 

   شبکه فرکانس    - حفاظت  

سطح اول اضافه   1 40212

 فرکانس 

uint16 Hz 100 ]5500,5000[ 5100 - 

زمان تحمل سطح   2 40213

 اول اضافه فرکانس 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 180 - 

سطح دوم اضافه   1 40215

 فرکانس 

uint16 Hz 100 ]5500,5000[ 5200 - 

زمان تحمل سطح   2 40216

 دوم اضافه فرکانس 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 80 - 

سطح اول افت   1 40218

 فرکانس 

uint16 Hz 100 ]5000,4500[ 4900 - 
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 آدرس 
تعداد  

 رجیستر 
 ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

محدوده  

 پذیرش 

مقدار پیش  

 فرض 
 توضیحات 

زمان تحمل سطح   2 40219

 اول افت فرکانس 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 180 - 

سطح دوم افت   1 40221

 فرکانس 

uint16 Hz 100 ]5000,4500[ 4800 - 

زمان تحمل سطح   2 40222

 دوم افت فرکانس 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 80 - 

   ای دقیقه   10اضافه ولتاژ    – حفاظت 

فعال/غیر فعال   1 40240

 سازی حفاظت 

uint16 - - 800  غیر فعال  800 801 801  یا : 

 : فعال  801

 - uint16 V 10 ]3000,2300[ 2530 سطح اضافه ولتاژ  1 40241

سطح     زمان تحمل 2 40242

 اضافه ولتاژ 

uint32 ms 1 ]300000,40[ 5000 - 

 تزریق شروع  شبکه برای    شروط لازم تنظیم  

مدت زمان بررسی   1 40250

شبکه پیش از  

 اتصال 

uint16 s 1 ]300,5[ 5 - 

مدت زمان بررسی   1 40251

شبکه پیش از  

بعد از    –اتصال  

 وقوع خطا 

uint16 s 1 ]300,5[ 15 - 

اندازه  حد بالای   1 40252

 ولتاژ شبکه 

uint16 V 10 ]3000,2300[ 2530 - 

اندازه  حد پایین   1 40253

 ولتاژ شبکه 

uint16 V 10 ]2300,1035[ 1955 - 

حد بالای فرکانس   1 40254

 شبکه 

uint16 Hz 100 ]5500,5000[ 5100 - 

حد پایین فرکانس   1 40255

 شبکه 

uint16 Hz 100 ]5000,4500[ 4900 - 
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 آدرس 
تعداد  

 رجیستر 
 ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

محدوده  

 پذیرش 

مقدار پیش  

 فرض 
 توضیحات 

 عدم تعادل ولتاژ شبکه   – حفاظت 

فعال/غیر فعال   1 40260

 سازی حفاظت 

uint16 - - 800  غیر فعال  800 800 801  یا : 

 : فعال  801

سطح مجاز عدم   1 40261

 تعادل 

uint16 % 100 ]10000,0[ 5000   درصدی از ولتاژ

 نامی شبکه 

عدم  زمان تحمل   1 40262

 تعادل 

uint16 ms 10 ]10000,0[ 500 - 

 تنظیمات راه اندازی نرم 

فعال/غیر فعال   1 40270

 قابلیتسازی  

uint16 - - 800    غیر فعال  800 801 801یا : 

 : فعال  801

 / % uint16 شیب راه اندازی  1 40271

min 

درصدی از توان   1000 ]65000,500[ 100

اکتیو نامی  

دستگاه به ازای  

 دقیقه 

 تنظیمات راه دور 

فاعااال   1 40272 فاعااال/غایار 

 قابلیتسازی  

uint16 - - 800   غیر فعال  800 801 801یا : 

 : فعال  801

فاعااال   1 40273 فاعااال/غایار 

راه اندازی نرم  سازی  

 از راه دور

uint16 - - 800   غیر فعال  800 801 801یا : 

 : فعال  801

نارم   1 40274 تاوقاف  شااایااب 

 تزریق از راه دور

uint16 %/ min 100 ]65000,500[ 65000   درصادی از توان

نااامای   اکاتایاو 

دساتگاه به ازای  

 دقیقه

 محدود سازی توان اکتیو  

فاعااال   1 40280 فاعااال/غایار 

 سازی قابلیت

uint16 - - 800   غیر فعال  800 801 801یا : 

 : فعال  801

درصد محدودیت   1 40281

 توان اکتیو  

uint16 % 100 ]10000,0[ 100   درصدی از توان

اکتیو نامی  

 دستگاه 
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 آدرس 
تعداد  

 رجیستر 
 ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

محدوده  

 پذیرش 

مقدار پیش  

 فرض 
 توضیحات 

فعال/غیر فعال   1 40282

شیب توان  سازی  

اعمال    اکتیو پس از

 محدودیت   یا رفع

uint16  -  - 800  غیر فعال  800 800 801  یا : 

 : فعال  801

شیب مثبت تغییرات   1 40283

 اکتیوتوان  

uint16 % / 

min 

درصادی از توان   65000 ]65000,500[ 100

نااامای   اکاتایاو 

دساتگاه به ازای  

 دقیقه

شایب منفی تغییرات   1 40284

 توان اکتیو

uint16 % / 

min 

درصادی از توان   65000 ]65000,500[ 100

نااامای   اکاتایاو 

دساتگاه به ازای  

 دقیقه

 اکتیو ر توان    کنترل 

فاعااال   1 40320 فاعااال/غایار 

 سازی قابلیت

uint16 - - 800   غیر فعال  800 800 801یا : 

 : فعال  801

تاوان   1 40321 کاناتارل  مااد 

 راکتیو

uint16 - - 0   کنترل توان    0 0 1یا :

 راکتیو ثابت

کاانااتاارل   1  :

تاوان   ضاااریااب 

 ثابت

نشاااساااات   1 40322 زمااان 

تاوان  فایالاتار کاناتارل 

 راکتیو

uint16 s 1 ]120,0[ 0 - 

 ثابت   اکتیو ر توان    مد 

درصادی از توان   uint16 % 100 ]6000,0[ 0 مقدار توان راکتیو 1 40330

نااامای   ظاااهاری 

 دستگاه

 : پیشفاز  0 0 1یا   uint16 - - 0 نوع توان راکتیو 1 40331

 : پسفاز  1
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تعداد   آدرس 

 رجیستر 

محدوده   ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

 پذیرش 

مقدار پیش  

 فرض 

 توضیحات 

 ثابت توان    مد ضریب 

 - uint16 - 1000 ]1000,800[ 1000 مقدار ضریب توان  1 40332

 : پیشفاز  0 0 1یا    uint16 - - 0 نوع ضریب توان  1 40333

 : پسفاز  1

 N-PEزمین - اختلاف ولتاژ نول   حفاظت 

فعال/غیر فعال   1 40410

 حفاظت سازی  

uint16 - - 800  غیر فعال  800 801 801  یا : 

 : فعال  801

 به شبکه   تزریقی   DCجریان   حفاظت 

جاریااان   1 40411 آساااتااانااه 

 DCی  مولفه

uint16 mA 10 ]2000,100[ 1000 - 

تزریق  زماان تحمال   1 40412

 DCجریان  

uint16 ms 1 ]5000,40[ 200 - 

 ( Anti-Islanding)شدگی    جزیره   تشخیص حفاظت  

فاعااال   1 40420 فاعااال/غایار 

 حفاظتسازی  

uint16 - - 800   فعال: غیر    800 801 801یا 

 : فعال  801

 ( ROCOF) حفاظت نرخ تغیر فرکانس  

فاعااال   1 40425 فاعااال/غایار 

 حفاظتسازی  

uint16 - - 800   غیر فعال  800 800 801یا : 

 : فعال  801

حداکثر نرخ تغییرات   1 40426

جهات فعاال شااادن  

 حفاظت  

uint16 Hz/s 2 ]1000,0[ 1000 - 

زماان تحمال حاداکثر   1 40427

 نرخ تغییرات

uint16 ms 1 ]1000,0[ 1000 - 

 شبکه   اضافه ولتاژ   در زمان   توان اکتیو   سازی تزریق   محدود 

فاعااال   1 40430 فاعااال/غایار 

 قابلیتسازی  

uint16 - - 800   غیر فعال  800 800 801یا : 

 : فعال  801

 نه سازی اثر افزایش بهره در خروجی ی به 

فاعااال   1 40431 فاعااال/غایار 

 قابلیتسازی  

uint16 - - 800   غیر فعال  800 801 801یا : 

 : فعال  801
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 آدرس 
تعداد  

 رجیستر 
 ضریب  واحد  نوع  سیگنال 

محدوده  

 پذیرش 

مقدار پیش  

 فرض 
 توضیحات 

 ها برای تزریق تنظیم شروط لازم پنل 

ولتااژ   1 40440  PVحاداقال 

 جهت شروع تزریق  

uint16 V 10 ]3000,1000[ 1800 - 

افاات   1 40441 زمااان تحماال 

 PVولتاژ  

uint16 s 1 ]3600,1[ 3 - 

 ها تنظیمات جانبی سمت پنل 

فاعااال   1 40445 فاعااال/غایار 

قااابالایاات  سااااازی  

MPPT  موازی 

uint16 - - 800   غیر فعال  800 800 801یا : 

 : فعال  801

فاعااال   1 40446 فاعااال/غایار 

قااابالایاات  سااااازی  

MPPT    سااراسااری

(GMPPT) 

uint16 - - 800   غیر فعال  800 801 801یا : 

 : فعال  801

ی تناوب اجرای  دوره 1 40447

MPPT  سراسری 

uint16 min 1 ]20,5[ 10 - 

فاعااال   1 40455 فاعااال/غایار 

اندازه گیری  سااازی  

عااایاقای   ماقاااوماات 

 توسط ابزار خارجی

uint16 - - 800   غیر فعال  800 800 801یا : 

 : فعال  801

ماقاااوماات   1 40456 کاماتاریان 

قاابال قبول   عاایقی 

 جهت شروع تزریق

uint16 kΩ 1 ]1500,200[ 500 - 

 


