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 هـمقدم

ن پژوهان شرکت مهندسی توا High Techمحصولات از جمله  (1)شکل  NiC2000 دستگاه

 2000W توانبا  تک خروجی صنعتی DCمنبع تغذیه یک  باشد. این دستگاهفناور پاسارگاد می 

قابل  AC90~264V محدودهو در  بوده niversalUاین دستگاه به صورت در  ACورودی  .است

کنار  به گونه ای که سه عدد از آن در ،بسیار کوچک می باشد ابعاد این دستگاه .قبول است

خروجی نامی ولتاژ به راحتی قرار می گیرند.  1U (44mm) با ارتفاع کاساب ر یک یکدیگر داخل

DC  12این دستگاه بسته به مدل آنV  ،24V  ،28V 48 و یاV .می باشد 

 قابلیت های. عمل نماید   C~+70°C°35-حیطی دمای م رنج دستگاه می تواند دراین 

 Remote Output Voltage Programming  وRemote ON/OFF  وRemote Sense و 

 Remote Alarm  برایTemperature-Fault   وDC-OK  این دستگاه  ةویژامتیازات از جمله

 ایزوله از خروجی اصلی بطور 5V(0.3A)+و  12V(0.8A)+ کمکی ضمناً دو ولتاژ باشد.می

و  هدنشقطع ،  Remote ON/OFF سیگنال با ولتاژهای کمکی .اختیار کاربر قرار دارددر  دستگاه

 .د بودنورودی متصل باشد، برقرار خواه ACزمانی که ولتاژ  تا

در فعال  Load Sharingبه منظور  آناز  امکانات این دستگاه است کهاز دیگر  RS485پورت 

می توانند با مدل مشابه دستگاه  4حداکثر  .استفاده می شوددستگاه چندین حالت عملکرد موازی 

    .موازی شوند یکدیگربا 
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باشد. نحوه نام گذاری این مدل ها به صورت زیر دارای چهار مدل مختلف میاین دستگاه 

 است

 .نمایش داده شده است  2دستگاه در شکل  عملکردی دیاگرامبلوک 

 NiC2000( بلوک دیاگرام عملکردی دستگاه  2شکل 

 ( مشخصات ورودی دستگاه1

 و با مشخصات زیر می باشد:ارت همراه سیم  به تک فاز AC برق NiC2000رودی دستگاه و 

 رنج مجاز ولتاژ فاز تا نول
rms~ 264Vrms90V 

 47Hz~63Hz رنج مجاز فرکانس
  90Vrmsحداکثر جریان دائمی ورودی در ولتاژ 

rms16A 

  حداکثر جریان هجومی به هنگام روشن شدن دستگاه در حالت سرد
Peak50A 

 

 شده است. نشان داده 3برق ورودی در شکل ترمینال
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 ( ترمینال برق ورودی3شکل 
 

ورودی  ترمینالبصورت محکم و مطمئن به  3سیم های فاز و نول و ارت باید مطابق شکل 

 قرار داده شود. آنروی  بر به جهت ایمنی ترمینال عایقوصل شده و سپس پوشش 

 22.5mmسیم افشان با حداقل نمره توصیه می شود سیم مورد استفاده برای کابلاژ برق ورودی، 
 

 می باشد. 18Kgfcm ورودی ترمینالباشد، ضمناً حداکثر گشتاور مجاز برای بستن پیچ های 

 ( مشخصات توان دهی دستگاه2

با  می باشد. 2000W مقدار ،AC230Vورودی  AC در ولتاژ نامی NiC2000 توان نامی دستگاه

 4مطابق منحنی شکل توان خروجی دستگاه  AC180Vکمتر از  میزان ورودی به ACکاهش ولتاژ 

 کاهش می یابد. نسبت به حداکثر توان خود 

 
 ورودی AC( منحنی توان خروجی دستگاه متناسب با مقدار ولتاژ 4شکل 

(%
)

 
جی

رو
 خ

ان
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)AC(V ولتاژ ورودی 
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 همچنین حداکثر جریان خروجی دستگاه به ازای چندین ولتاژ مختلف ورودیتوان خروجی و 

 است. آورده شده 1در جدول  های مختلفبرای مدل

 ورودی ACولتاژ ( توان خروجی و حداکثر جریان خروجی برای چندین مقدار 1جدول

 

 مطابق منحنی  C°50همچنین حداکثر توان خروجی دستگاه با افزایش دمای محیط به بیش از 

 کاهش می یابد. 5شکل 

 
 محیط ( حداکثر توان خروجی دستگاه متناسب با دمای5شکل

  

48V 28V 24V 12V Model 
Input 

2016W 
42A 

1960W 
70A 

1920W 
80A 

1200W 
100A AC180~264V 

1713.6W 
35.7A 

1680W 
60A 

1632W 
68A 

1080W 
90A AC115V 

1512W 
31.5A 

1456W 
52A 

1440W 
60A 

1020W 
85A AC100V 

1310.4W 
27.3A 

1260W 
52A 

1248W 
52A 

960W 
80A AC90V 

(C˚) دمای محیط 

(%
)
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رو
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 ( مشخصات خروجی دستگاه 3

ولتاژ خروجی مطابق مقدار نامی  باشد.رگوله شده می DC ولتاژ NiC2000  خروجی دستگاه

توسط یک پتانسیومتر  جی دستگاهخرو ولتاژ می باشد. 48Vو یا  12V،24V ،28Vمدل دستگاه،

 تنظیم است.قابل مقدار نامی ،  %115تا  %85از  دسترس قابل

ورودی در  ACمتناسب با مدل دستگاه و مقدار ولتاژ  ،خروجی دهی جریان  قابلیت حداکثر 

 است. بیان شده 1دولج

 6ولتاژ خروجی و پتانسیومتر تنظیم ولتاژ خروجی در شکل  مثبت و منفی موقعیت ترمینال های

 مشخص شده است.           

 ( ترمینال های مثبت و منفی ولتاژ خروجی و موقعیت پتانسیومتر تنظیم ولتاژ6شکل
 

جهت اتصال بار به ترمینال های مثبت و منفی خروجی باید از کابل با قطر مناسب که به کابلشو 

متصل شده است، استفاده شود. توصیه می شود سیم مورد استفاده برای  5.5mmبا قطر سوراخ 

باشد،  210A/mmکابلاژ برق خروجی از نوع سیم افشان و چگالی جریان عبوری در آن حداکثر 

می باشد. اتصال کابل  10Kgfcmضمناً حداکثر گشتاور مجاز برای بستن پیچ های ترمینال فوق 

 روجی دستگاه باید به صورت محکم و مطمئن برقرار شود.های بار به ترمینال های خ
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 های دستگاه ( حفاظت4

توضیح داده شده است. هنگامی  2این دستگاه دارای حفاظت های متعددی است که در جدول 

( قرمز رنگ می شود، حال 7جلوی دستگاه )شکل  LEDکند که یکی از حفاظت ها عمل می

سبز رنگ است. ضمناً در بعضی موارد هشدار  LED، این آنکه در حالت کارکرد نرمال دستگاه

 می شود.قرمز رنگ  چشمک زن LEDتوضیح داده شده، این  2خاص که در جدول 

 

 نمایشگر وضعیت دستگاه LED( 7شکل
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 حفاظت های دستگاه شرح( 2جدول  

 برگشت پذیری  عملکرد حفاظت آستانه عملکرد حفاظت عنوان حفاظت ردیف

 اضافه ولتاژ ورودی 1
265Vrms   نقطه قطع 

255Vrms نقطه بازگشت 
 بله نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDو  شدهقطع خروجی دستگاه 

 کاهش ولتاژ ورودی 2
90Vrms   نقطه قطع 

100Vrms نقطه بازگشت 
 بله نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDو  قطع شدهخروجی دستگاه 

 Vin ≥300V دو فاز شدن ورودی 3
است می سوزد و دستگاه  دستگاهو فیوز ورودی که در داخل  کردهوریستور داخل دستگاه عمل 

 خاموش می شود.
 نیاز به تعمیر دارد

 Vo<0.75 VAdj کاهش ولتاژ خروجی 4

 ثانیه : بله 5در کمتر از  قرمز رنگ میشود.چشمک زن نمایشگر  LEDماند و ثانیه وصل می 5خروجی دستگاه به مدت 

 و شدهثانیه چنانچه وضعیت به حالت عادی باز نگردد خروجی دستگاه قطع  5پس از گذشت 

LED ماند.نمایشگر قرمز می 
 ثانیه : خیر 5بیش از 

 خیر نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDخروجی دستگاه بلافاصله قطع شده و  --- اتصال کوتاه خروجی 5

 خیر نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDو  قطع شدهخروجی دستگاه  Vo > 1.3 VAdj اضافه ولتاژ خروجی 6

7 
محدود کننده جریان 

 خروجی
Io = IAdj 

 نمایشگر سبز رنگ باقی می ماند. LEDمی شود و  C.Cدستگاه وارد مد 

 توجه: این حالت به خودی خود خطا محسوب نمی شود، مگر موجب افت ولتاژ خروجی شود

 .شودایجاد می 4که در این صورت خطای ردیف 

 بله

 خیر نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDو  قطع شدهخروجی دستگاه  MaxIo > 1.4 I اضافه جریان خروجی 8

9 
اضافه دمای قطعات 

 داخلی دستگاه

85°C  قطعنقطه 

75°C نقطه بازگشت 
 بله نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDو  قطع شدهخروجی دستگاه 

 خرابی فن های دستگاه 10
حرکت ایستادن حداقل یکی  از

 از فن ها
 بله نمایشگر قرمز رنگ می شود. LEDو قطع شده خروجی دستگاه 
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 ریموتتنظیمات و سیگنال های ( 5

 از ،و مانیتورینگ ی ریموت برای تنظیماتهاارسال و دریافت سیگنال NiC2000در دستگاه 

 انجام می گیرد. (8شکل ) CN501کانکتور طریق 

  8در شکل  شمارة پایه ها. آورده شده است 3در جدول  CN501 کانکتورهریک از پایه های  نام

 قابل مشاهده است.

 CN501( نام هریک از پایه های کانکتور 3جدول 

 

 

 ریموتجهت ارتباط  CN501( کانکتور 8شکل

 

  

 نام پایه شماره پایه  نام  پایه شماره پایه

1 +S 7 ON/OFF 

2 -S 8 GND-AUX 

3 PV 9 GND-AUX 

4 GND 10 GND-AUX 

5 DC-OK 11 +5V-AUX 

6 T-ALARM 12 +12V-AUX 

CN501  
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  (Remote Sense)ولتاژ راه دور سنس( 5-1

رگولاسیون ولتاژ در نقطه ای دورتر از محل ترمینال های خروجی دستگاه از اتصال  به منظور

Remote Sense  باید دقت کرد شودمیاستفاده  9مطابق شکل .+S  کانکتور 1)پین شماره CN501 

 ( به ترمینال منفی متصل شود. CN501 کانکتور 2)پین شماره  S–( به ترمینال مثبت و 

در هریک از مسیر های مثبت و منفی قابل  0.5Vافت ولتاژ تا حداکثر رقراری این اتصال، با ب

است. جبران

 
 Remote Sense( نحوه اتصال 9شکل

 

 ( تنظیم ولتاژ خروجی به کمک ورودی آنالوگ 5-2

ولتاژ نامی،  %115تا  %85علاوه بر امکان تغییر ولتاژ خروجی به کمک پتانسیومتر در محدوده 

 ولتاژ نامی به کمک اعمال ولتاژ آنالوگ به %115تا  %40 بازة تغییر ولتاژ خروجی در قابلیت

(  CN501کانکتور 4)پین شماره  GNDنسبت به (  CN501 کانکتور 3)پین شماره  PV پایه

وجود دارد.  11و طبق منحنی شکل  10مطابق شکل 

 
 (PV)( نحوه اتصال سیگنال ورودی آنالوگ 10شکل
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 (PV)( منحنی ولتاژ خروجی متناسب با 11شکل

باید توجه داشت که با افزایش ولتاژ خروجی به بیش از ولتاژ نامی، حداکثر جریان خروجی 

 کاهش می یابد بطوری که حداکثر توان خروجی ثابت می ماند. 12مطابق منحنی شکل

 کاهش حداکثر جریان خروجی با افزایش ولتاژ خروجی( منحنی 12شکل

  

(%
)

 
جی

رو
 خ

اژ
ولت

 
(%

)
 

جی
رو

 خ
ان

جری
ر 

اکث
حد

 

 (PV)آنالوگ ولتاژ 

 ولتاژ خروجی (%)
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 ON/OFFریموت ( 5-3

 ترمینال 11)پین شماره  5V-AUX+به (  CN501 ترمینال 7) پین شماره  ON/OFFچنانچه پایه 

CN501 وصل شود، فرمان  13( مطابق شکلOFF  به دستگاه صادر شده و آن را خاموش می

  خود ادامه می دهد. نرمالباقی بماند دستگاه به کار  OPENکند و چنانچه این پایه به صورت 

 Remote on/off عملکرد ( نحوه13شکل

 

  DC-OKسیگنال خروجی  (5-4

( در هنگامی که خروجی دستگاه بدون هیچ  CN501 کانکتور 5)پین شماره  DC-OKسیگنال 

 10و  9و  8)پین های شماره  GND-AUXنسبت به  5V+دارای ولتاژ  ،خطایی برقرار است

 .دشو( می باشد و در غیر اینصورت ولتاژ آن صفر  CN501 کانکتور

  T-ALARM( سیگنال خروجی 5-5

 دمای( در حالتی که خطای افزایش  CN501 کانکتور 6)پین شماره  T-ALARMسیگنال ولتاژ 

ولتاژ آن  نرمالحالت می باشد و در  GND-AUXنسبت به  5V+ ،داخلی دستگاه ایجاد شود

  صفر می باشد.
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  12V-AUX+ و 5V-AUX+های کمکی و ایزوله تغذیه( 5-6

 کانکتور 12)پین شماره  AUX-12+( و  CN501 کانکتور 11) پین شماره  5V-AUX+پایه های 

CN501  5+( به ترتیب دارای ولتاژV  0.3با قابلیت جریان دهیA  12+وV  با قابلیت جریان

 می باشند. GND-AUXنسبت به  0.8Aدهی 

سنجیده می شوند و  GND-AUXگی نسبت به مه CN501 کانکتور 12تا  5تبصره : پایه های 

 ایزوله می باشند. دستگاه  اصلیخروجی  GNDنسبت به 

 

 ( عملکرد موازی دستگاه ها 6

با  NiC2000دستگاه  4حداکثر  کردنخروجی، امکان موازی  دهی جریان قابلیت جهت افزایش

 وجود دارد. 15تقسیم فعال جریان مطابق سیم بندی شکل  مشابه به روشمدل 

چگونگی اتصال  16شکل  .گرفته می شودبکار  Load Sharing برای( 14)شکل CN502 کانکتور

 دهد.دستگاه را نشان می 4بهنگام عملکرد موازی  CN502های سیگنال

 عبارتند از :  موازی چند دستگاهعمل  بهنگامنکات قابل توجه 

و کوتاه باشند تا افت ولتاژ مسیر  قطورخروجی باید حتی المقدور  DCسیم های قدرت  -1

 قدرت به حداقل برسد.

اختلاف ولتاژ بین دستگاه های  0.2Vحداکثر می تواند تا فعال  Load Sharingمدار  -2

NiC2000 ها را آن یکدیگرها به ی خروجی دستگاهرا جبران نماید، لذا قبل از اتصال ولتاژ

 تنظیم نمائید. ساویبر روی مقدار م

 بار خروجی باید طوری انتخاب شود که جریان بار از مقدار زیر تجاوز نکند. -3

جریان بارحداکثر ≤ )جریان نامی هر دستگاه(×)تعداد دستگاه ها(×9/0  
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 رودبکار می که در عملکرد موازی CN502( کانکتور 14شکل

 

 

 موازی در حالت عملکرد ( سیم بندی چهار دستگاه15شکل

 بهنگام عملکرد موازی CN502های ( اتصال سیگنال16شکل 

باشد،  یک دستگاهجریان حداکثر  %5کمتر از  (هامجموع جریان دستگاهجریان بار)چنانچه  -4

بلکه ممکن است در بعضی  ،با دقت خوبی انجام نمیگیرد Load Sharingنه تنها عمل 
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و  رفته Standbyدستگاه های موازی شده، جریان خروجی صفر شده و دستگاه به حالت 

LED قرمز رنگ شود. آن وضعیت نمایشگر 

جهت تطبیق امپدانس مدار لذا  ،است RS485یک پورت  CN502 کانکتوراز آنجایی که  -5

قراردادن جامپر بر با . گیرداهم قرار  120یک مقاومت  باس،در ابتدا و انتهای  لازم است 

این  در هر دستگاه( قرار گرفته است CN502که در پشت کانکتور ) CN504 کانکتور روی

اهم  120یک عدد مقاومت  CN504پین کانکتور  2در حقیقت با اتصال  انجام میگیرد. کار

 .موازی می شود RS485 (CN502)موجود در مدار با پورت 

در حالت استفاده از  CN504و  CN502های  کانکتورنحوه اتصالات بطور خلاصه  4جدول 

 :دهدرا نشان می دو دستگاه موازی، سه دستگاه موازی و چهار دستگاه موازی ،دستگاه تک

 در حالت های مختلف استفاده CN504و  CN502( نحوه اتصال کانکتورهای 4جدول

آن  عدم اتصال به معنای(  ×)  کانکتور وعلامتاتصال  به معنای(  ) علامت در جدول فوق 

به معنای  CN502و اتصال  قراردادن جامپر بر روی آن استبه معنای  CN504اتصال  .است

 است. RS485پین های آن به طور یک به یک به باس مشترک اتصال همه 

  

 دستگاه اول  دستگاه دوم دستگاه سوم دستگاه چهارم
 تعداد

CN504 CN502 CN504 CN502 CN504 CN502 CN504 CN502 

       × دستگاه  تک 

        
دو دستگاه 

 موازی

    ×    
سه دستگاه 

 موازی

  ×  ×    
چهار دستگاه 

 موازی
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 ( گارانتی و خدمات پس از فروش7
. در این مدت هر گونه خرابی قطعات گرددمیماه تضمین  24بمدت فروش این دستگاه از تاریخ 

و یا خطای تولید کننده ، بطور رایگان در محل شرکت توان پژوهان بر طرف خواهد شد. در این 

 خصوص توجه به نکات زیر ضروری است:

خرابی های ناشی از سهل انگاری در حمل و نقل و یا استفاده غیر صحیح از دستگاه، مشمول  -

 تی نخواهد شد.گاران

در طول مدت ضمانت، هر گونه تعمیرات باید توسط شرکت توان پژوهان و یا نمایندگی های  -

 مجاز این شرکت صورت پذیرد و در غیر این صورت تعهد این شرکت لغو خواهد شد.

تعهد می  راخدمات پس از فروش آندستگاه،  فروشسال از تاریخ  10این شرکت به مدت ضمناً

 نماید.

 


